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Das vorliegende schalltechnische Gutachten Nr. 164057-4-2 gilt als Ersatz fiir das Gutachten Nr.

164057-1 mit Stand vom 36-08:2014804.01.2019. BieFermulierungenim-Gutachten-wurden—-an
den-ErlauterungsberichtzurPlanfeststellungangepasst: Es wurde ein weiteres Szenario des

Bauablaufs untersucht sowie formale und inhaltliche Anderungen nach Abstimmung mit dem
Gesundheitsamt vorgenommen. Die gednderten Passagen sind im Gutachten in blauer bzw.
durchgestrichener Schrift kenntlich gemacht. Wir bitten Sie, die von uns bisher erhaltenen
Unterlagen entsprechend auszutauschen bzw. im Original zu vernichten und durch den aktuellen
Stand zu ersetzen.
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1 Aufgabenstellung

Die Deutsche Einheit FernstraRenplanungs- und Bau GmbH (DEGES) beabsichtigt im Verlauf
der Bundesstralle 75 zwischen Bremen und Delmenhorst die Briicke Uber die Varreler Bdke
durch einen Neubau zu ersetzen. Die neue Brlcke wird zwei jeweils 7,75 m breite Fahrbahnen
erhalten. In einem jeweils rund 130 m langen StralRenabschnitt vor und nach der Briicke werden
die Fahrspuren der B75 verzogen und verbreitert.

Wahrend der Bauzeit ist eine zweispurige Ersatzbricke geplant, um den Verkehr an der
Baustelle vorbeizufihren. Die Ersatzbriicke wird einschlie3lich der notwendigen Rampen auf der
noérdlichen Fahrbahn errichtet. Danach erfolgt Abbruch und Neubau der Briicke zunachst fiir die
stdliche Richtungsfahrbahn, dann — nach Abbau der Behelfsbriicke — fiir die noérdliche
Richtungsfahrbahn.

In der ndheren Umgebung der Briicke befinden sich Wohnnutzungen und Kleingarten.

Die AMT Ingenieurgesellschaft mbH, nach § 26 Bundes-Immissionsschutzgesetz bekannt
gegebene Messstelle, wurde beauftragt, eine Prognose des zu erwartenden Baularms zu
erstellen, wobei der Fokus auf die lautesten Bauphasen gelegt wird.

Die Gerauschimmissionen durch Baularm sind auf Grundlage der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz vor Bauldrm (AVV Bauldrm) [2] zu berechnen und zu
beurteilen. Die Schallausbreitungsrechnungen werden auf Grundlage der DIN ISO 9613-2
Déampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien [7] durchgefiihrt.

2 Auftraggeber

BPR Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne + Partner
Beratende Ingenieure mbB
Ostertorstralle 38/39

28195 Bremen

3 Planungsgrundlagen

Fir die Bearbeitung und Erstellung des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens wurden die
folgenden Unterlagen und Daten zur Verfliigung gestellt:
o Ersatzneubau Bauwerk 443 / B75 Bricke Uuber die Varreler Bake, Lageplan,
Feststellungsentwurf, BPR, Bremen, Stand 12.02.2018,

e Ersatzneubau Bauwerk 443 / B75 Briicke Uber die Varreler Bake, Bauwerksibersicht
Vorzugsvariante Bauwerk, Feststellungsentwurf, WTM Engineers GmbH, Hamburg, Stand
08.05.2018,

e Ersatzneubau Bauwerk 443 / B75 UF Varreler Bake, Bauwerksiibersicht Vorzugsvariante
Behelfsbriicke, Vorplanung, WTM Engineers GmbH, Hamburg, Stand 15.08.2017,

e Ersatzneubau Bauwerk 443 / B75 UF Varreler Bake, Baustelleneinrichtungsflachen, WTM
Engineers GmbH, Stand 08.06.2017,

o Ersatzneubau Bauwerk 443 / B75 UF Varreler Béke, Bauablauf, WTM Engineers GmbH,
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Stand 22.01.2018,

e Bebauungsplan 496 fiir ein Gebiet zwischen Huchtinger Heerstralle, Bokellandsweg
(beiderseits), Obervielander Stralle, Kreuzblockenweg (beiderseits), neue Bundesstralle
75, Limburger StralRe (beiderseits) und Landesgrenze, Freie Hansestadt Bremen, Stand
06/1963,

e Bebauungsplan 539 fir ein Gebiet zwischen Am Sodenmatt (eischliellich) und neue
BundestralRe 75 (beiderseits), Freie Hansestadt Bremen, Stand 03/1965,

e  Ortstermin zur Sichtung des Untersuchungsraums am 19.01.2017,

e Besprechungstermin in Bremen am 25.06.2019.

4 Beschreibung des Untersuchungsraums

Die Briicke uber die Varreler Bdke im Verlauf der Bundesstralle 75 befindet sich exakt auf der
Landesgrenze zwischen Bremen und Delmenhorst in Niedersachsen.

Das Umfeld ist auf der Bremer Seite durch Kleingarten- und Wohngebiete, auf der
Nniedersachsischen Seite von Ackern und Wiesen mit einzelnen Gehdften gepragt. Die
Abstéande der nachstgelegenen schutzbediirftigen Nutzungen zur Briicke kdnnen Tabelle 7
entnommen werden.

Abbildung 1 Lageplan Untersuchungsraum ‘B75 UF Varreler Béke' (Quelle: Google Maps, Ausschnitt,
ohne Malstab)

Die jeweilige Gebietsausweisung der malRgeblich von den zu erwartenden Gerdusch-
immissionen aus dem Baularm betroffenen Bestandsgebaude ist in den nachfolgenden
Abbildungen dargestellt, wobei die Bebauungsplane der Freien Hansestadt Bremen zugrunde
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gelegt wurden.

Auf niedersachsischer Seite sind keine schutzbedirftigen Nutzungen relevant durch Baularm
betroffen.

Abbildung 2 Gebietsausweisung Untersuchungsgebiet B75 UF Varreler Bake, nordlich B75 (Quelle:
Bebauungsplan 496 der Freien Hansestadt Bremen, bearbeitet durch AMT, Ausschnitt ohne
Mafstab)
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Der Bebauungsplan 496 umfasst das Gebiet nordlich der B 75 und noérdlich der Kleingarten. Er
stammt aus dem Jahr 1960 und basiert noch auf der Bremer Bauordnung von 1906 bzw. der
Staffelbauordnung von 1940. Die Beschreibung der zulassigen Nutzungen erfolgte seinerzeit
durch Gewerbeklassen. Fur den hier relevanten Bereich entlang der Limburger Strale wurde die
Gewerbeklasse |V festgesetzt. Nach Ricksprache mit der Bauaufsicht der Stadt Bremen ware
dies nach heutigen MaRstaben mit einem Allgemeinen Wohngebiet (WA) vergleichbar.

Da die tatsachliche Nutzung entlang des hier betrachteten Gebiets entlang der Limburger Strafte
jedoch ausschlieRBlich Wohnen umfasst, wird in dieser Untersuchung nach weiterfiihrender
Abstimmung mit dem Gesundheitsamt die Schutzbediirftigkeit entsprechend einem Reinen
Wohngebiet (WR) berlicksichtigt.
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Abbildung 3 Gebietsausweisung Untersuchungsgebiet B75 UF Varreler Bake, sudlich B75 (Quelle:
Bebauungspléne 539 und 1989 der Freien Hansestadt Bremen, bearbeitet durch AMT,
Ausschnitt ohne MaRstab)
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Im Bebauungsplan 539 sind die Flachen beiderseits der B 75 als Dauerkleingarten und die daran
angrenzenden Wohnnutzungen als Reines Wohngebiet (WR) festgesetzt. Ein Teil der Flache,
der im B-Plan 539 als Flache fir Landwirtschaft festgesetzt war, wurde durch den Bebauungs-
plan 1989 ebenfalls als Reines Wohngebiet (WR) tberplant.

Die beiden Tankstellen sind als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt. Tankstellen kdnnen
nach der Baunutzungsverordnung in Allgemeinen Wohngebieten ausnahmsweise zuldssig sein.
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5 Beurteilungsgrundlagen
5.1 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

Nach § 22 Abs. 1 in Verbindung mit § 3 Abs. 6 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbediirftige
Anlagen - dazu gehdren auch Grundstlicke auf denen (Bau-)Arbeiten durchgefiihrt werden - so
zu errichten und zu betreiben, dass

a) schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind und

b) nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein
Mindestmal beschrankt werden.

Zur Bewertung bzw. Beurteilung der durch den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen zu
erwartenden Gerauschimmissionen ist nach § 66 Abs. 2 BImSchG bis auf weiteres die
Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm - Gerauschimmissionen - [2] als
Verwaltungsvorschrift anzuwenden.

5.2 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm

Die Aligemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm — Gerauschimmissionen —
(AVV Baularm) [2] gilt fir den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen, soweit sie gewerblichen
Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmungen Verwendung finden.

Sie enthalt Bestimmungen Uber Richtwerte fir die von Baumaschinen auf Baustellen
hervorgerufenen Gerauschimmissionen, das Messverfahren und Gber MalRnahmen, die von den
zustandigen Behdrden bei Uberschreiten der Immissionsrichtwerte angeordnet werden sollen.

Nach AVV Baularm ist die Beurteilung der Baularmimmissionen auf die Schutzbeddrftigkeit der
betroffenen Nutzungen abzustellen, wobei die in Tabelle 1 aufgefiihrten Immissionsrichtwerte
festgelegt werden.

Tabelle 1 Immissionsrichtwerte der AVV Baularm

Immissionsrichtwert

Gebiet tagstber nachts

(7-20Uhr) | (20 -7 Uhr)

(a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und Wohnungen fir
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie firr Aufsichts- und Bereitschaftspersonen 70 dB(A) 70 dB(A)
untergebracht sind,

(b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind, 65 dB(A) 50 dB(A)
(c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vorwiegend

gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind, 60 dB(A) 45dB(A)
(d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind, 55 dB(A) 40 dB(A)
(e) Gebiete, in denen ausschlieRlich Wohnungen untergebracht sind, 50 dB(A) 35 dB(A)
(f) Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)

Der Beurteilungszeitraum Tag umfasst den Zeitraum von 7 bis 20 Uhr, als Nachtzeit gilt die Zeit
von 20 bis 7 Uhr.
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Der Immissionsrichtwert fir die Nachtzeit gilt ferner als Uberschritten, wenn einzelne Gerausch-
spitzen den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Fir die Zuordnung zu den in Tabelle 1 genannten Gebieten gelten die folgenden Grundsatze:

e Sind im Bebauungsplan Baugebiete festgesetzt, die den in Tabelle 1 aufgefihrten
Gebieten entsprechen, so ist vom Bebauungsplan auszugehen.

o Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Baustelle erheblich
von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der
tatsachlichen baulichen Nutzung des Gebietes auszugehen.

e Ist ein Bebauungsplan nicht aufgestellt, so ist die tatséchliche bauliche Nutzung
zugrunde zu legen.

Im Untersuchungsgebiet sind die in den Bebauungsplanen (siehe Kapitel 4) festgesetzten
Gebietsarten Reines und Allgemeines Wohngebiet — entsprechend den Gebietstypen d und e
der Tabelle 1 — zugrunde zu legen.

Kleingarten sind nach einem Beschluss des Bundesverwaltungsgerichtes (Beschluss vom
17.03.1992, Aktenzeichen 4 B 230.91) schutzbedirftig, wobei die Schutzbedirftigkeit eines
Dorfgebietes — entsprechend dem Gebietstyp ¢ der Tabelle 1 — zu unterstellen ist. Dies gilt fir
reine Nutzgarten ebenso wie fur Garten, die vorwiegend der Erholung dienen.

Entsprechend den Vorgaben der AVV Baularm, Kapitel 6.7, ist fir die Ermittlung des
Beurteilungspegels unter Bericksichtigung der Betriebsdauer der Baumaschine eine
Zeitkorrektur abzuziehen. Die Korrekturwerte sind in Tabelle 2 dargestellt:

Tabelle 2 Zeitkorrektur nach AVV-Baularm

Dauer des Maschineneinsatzes
Zeitkorrektur
am Tag in der Nacht
bis 2,5 h bis 2 h -10 dB(A)
2,5bis 8 h 2 bis6 h -5 dB(A)
liber 8 h liber 6 h 0 dB(A)

Uberschreitet der von Baumaschinen verursachte Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert,
sollen gemal Kapitel 4.1 der AVV Baularm MaRnahmen zur Minderung der Gerausche
angeordnet werden. Es kommen insbesondere in Betracht:

a) MalRnahmen bei der Einrichtung der Baustellen

b) MaRnahmen an den Baumaschinen

c) Verwendung gerduscharmer Baumaschinen

d) Anwendung gerauscharmer Bauverfahren

e) Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Von Maflnahmen zur Larmminderung kann abgesehen werden, soweit durch den Betrieb von
Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgerausche keine zusatzlichen
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Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten.

Die Stillegung von Baumaschinen kommt nur als &uBerstes Mittel in Betracht, um die
Allgemeinheit vor Gefahren, erheblichen Nachteilen oder erheblichen Belastigungen durch
Baularm zu schitzen.

Von der Stillegung der Baumaschine kann trotz Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten zur Verhutung oder Beseitigung eines Notstandes
oder zur Abwehr sonstiger Gefahren fir die oOffentliche Sicherheit oder Ordnung oder im
offentlichen Interesse dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen.

In Kapitel 6 sind die bei der Prognose berlcksichtigten wesentlichen Bautatigkeiten beschrieben.
Baumaschinen, deren Schallemissionen keinen Einfluss auf den Gesamtbeurteilungspegel
haben, wurden in den Berechnungen nicht bericksichtigt, da sie nicht relevant, also nicht
wahrnehmbar zur Erhéhung der ermittelten Beurteilungspegel beitragen.

6 Beschreibung der Emissionsquellen

6.1 Beschreibung des Bauvorhabens

Das Bauvorhaben umfasst den Abriss und Neubau der Briicke uber die Varreler Béke sowie die
Herstellung der Fahrbahnen beidseits der Bricke. In Abbildung 4 ist die Baustelleneinrichtungs-
flache dargestellt.

Abbildung 4 Baustellenflache (Quelle: WTM Engineers GmbH, Ausschnitt ohne MaRstab)

Der Bauablauf gliedert sich in die folgenden Phasen:
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1. Bau einer Behelfsbriicke tber der nordlichen Richtungsfahrbahn

Dazu wird die Richtungsfahrbahn Delmenhorst gesperrt. Die Verkehrsfihrung erfolgt
zweispurig Uber die Sldseite des Bestandsbauwerks. Es wird zundchst die nordwestliche
Schleppplatte ausgebaut, dann erfolgt der Teilabbruch der nérdlichen Fligel. Parallel erfolgt
die Herstellung des Mittelverbaus und der Pfahle fiir die Lagerung der Behelfsbriicke. Nach
dem Einbau der Behelfsbriicke werden die Rampen angefillt und asphaltiert.

2. Abriss und Neubau der stdlichen Bricke

Die Verkehrsfiihrung erfolgt zweispurig Uber die Behelfsbriicke. Gelander, Leitplanken und
Asphalt werden zunéachst entfernt. Das Bauwerk wird gesichert und dann in Langsrichtung
zersagt. Die Segmente werden mit einem Kran auf Schwertransporter verladen.
AnschlieRend wird der Baugrubenverbau hergestellt und die sudlichen Widerlager
abgebrochen.

Der Bau der sudlichen Briicke beginnt mit der Schalung und Betonage der Fundamente und
aufgehenden Bauteile. Danach wird die Baugrube aufgefillt und der Verbau entfernt.
AnschlieRend wird das Traggerist und die Schalung fir den Uberbau hergestellt und der
Uberbau betoniert. AbschlieRend wird die stidliche Richtungsfahrbahn neu hergestellt.

3. Rickbau der Behelfsbriicke und Abriss und Neubau der nordlichen Briicke

Die Verkehrsfiihrung erfolgt zweispurig Uber die sudliche Briicke. Zunachst werden die
Behelfsbriicke demontiert und die Rampen zuriickgebaut. Danach wird die nérdliche Briicke
abgebrochen und neu errichtet. Der Ablauf entspricht der Vorgehensweise auf der Siidseite

6.2 Emissionsansatze

Der in Kapitel 6.1 dargestellte Ablauf ist ein grobes Konzept. Die Dauer der einzelnen
Arbeitsschritte sowie die Art und Emissionspegel der eingesetzten Baumaschinen stehen noch
nicht abschlieRend fest, so dass sich die nachfolgend dargestellten Emissionsansatze bis zur
konkreten Durchfiihrung der BaumaRnahme noch verandern kénnen.

In der nachfolgenden Tabelle 3 wurden die Schallleistungspegel von Baumaschinen
zusammengestellt, die im Rahmen der geplanten BaumalRnahmen voraussichtlich eingesetzt
werden. Die Angaben wurden anhand von Literurangaben, Datenblattern von Maschinen sowie
eigenen Messungen ermittelt. Gemal AVV Baularm wird der Taktmaximal-Schallleistungspegel
Lwar angegeben, der den Zuschlag fur impulshaltige Gerausche bereits beinhaltet. Fir den
allgemeinen Baustellenlarm (ohne herausragenden Maschineneinsatz Gber langere Zeit) wird ein
Grundschallleistungspegel Lwatr = 100 dB(A) angenommen. Der allgemeine Baustellenlarm wird
im Berechnungsmodell als Flachenschallquelle im Bereich der gesamten Baustelle mit einer
Emissionshdhe von 1,5 m oberhalb der Bricke dargestellt.
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Tabelle 3 Taktmaximal-Schallleistungspegel Lwar fiir Baumaschinen
Taktmaximal-
Nr. B o Schallleistungspegel Lwar
[dB(A)]

1 Bagger 108
2 Betonpumpe 109
3 Betonsage 118
5 Bohrhammer 105
6 Brenner 405
7 Flex 8
8 Grof3bohrgerat 116
9 Kettenbagger mit Spitzmeilel 122
10 LKW 105
11 Mobilkran 108
12 Pfostenramme 122
13 Planierraupe 109
14 Presslufthammer Hs
15 Radlader H2
16 Rittler H“3
17 Schlagramme 436
18 Spundwandramme (Vibration) 127
19 Vibrationsramme 125
20 Spundwandpresse 94

Anhand von Tabelle 3 werden die vorgesehenen Arbeiten mit Betonsagen und Meilielbaggern
beim Abbruch der Bestandsbricke sowie die Rammarbeiten bei der Herstellung des Verbaus
und der Lager fiur die Behelfsbriicke als besonders schallintensiv eingestuft. Erd- und
Betonierungsarbeiten sind als vergleichsweise unkritisch einzustufen.

Die Emissionshdhe betragt in der Regel 1,5 m tber Grund. Eine Ausnahme gilt fiir die Rammen.
Hier ist befindet sich die Emissionshoéhe in Hohe der Pfahlliange.

Da an einem Arbeitsvorgang oftmals mehrere Baumaschinen beteiligt sind, wobei nicht jede
Maschine standig in Betrieb ist, und auBerdem auch Zeiten fiir das Umsetzen und Einriisten der
Maschinen zu berticksichtigen sind, werden nachfolgend mittlere Schallleistungspegel fir die
maoglichen schallintensiven Arbeitsvorgdnge auf der Baustelle unter Berlcksichtigung der
typischen Zeitanteile des Maschineneinsatzes zusammengestellt. Als Summe der Zeitanteile
kdénnen sich mehr als 100 % ergeben, da die Baumaschinen teilweise parallel eingesetzt
werden.
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Tabelle 4 Wirk-Schallleistungspegel fur Sagen und Abtransportieren des Oberbaus
Taktmaximal- Wirk-
Schallleistungspegel Zeitanteil % * Schallleistungspegel
Nr. Quelle Lwar Lwar,1h
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 Betonsage 118 70 % 116,8
2 Mobilkran 108 20 % 101,0
3 Schwerlasttransporter 105 10 % 95,0
4 Summe Arbeitsvorgang 116,6
* Der Zeitanteil des Maschineneinsatzes bezieht sich auf einen typischen Arbeitsvorgang
Tabelle 5 Wirk-Schallleistungspegel fir den Bau der Behelfsbriicke
Taktmaximal- Wirk-
Schallleistungspegel Zeitanteil % Schallleistungspegel
Nr. Quelle Lwart LwaT,1h
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 Vibrationsramme 125 20 % 118,0
2 Drehbohrgerat 116 20 % 110,8
3 Mobilkran 108 60 % 105,8
4 Summe Arbeitsvorgang (Nr. 1+3) 118,3
5 Summe Arbeitsvorgang (Nr. 2+3) 110,7

Anmerkung zu Tabelle 5: Je Widerlagerseite wird wahrend des Tragerbohlverbaus fur 2 Tage
eine Vibrationsramme und fur die Pfahlgrindung fur 2-3 Tage das Drehbohrgerat eingesetzt.

Tabelle 56 Wirk-Schallleistungspegel fiir den Riickbau der Widerlager
Taktmaximal- Wirk-
Schallleistungspegel Zeitanteil % Schallleistungspegel

Nr. Quelle Lwar Lwar,1h
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 MeiRelbagger 122 50 % 119,0

2 Bagger 108 50 % 105,0

3 Lkw 105 10 % 95,0

4 Summe Arbeitsvorgang 119,2
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Tabelle 67 Wirk-Schallleistungspegel fur Baugrubenverbau (Spundwande)
Taktmaximal- Wirk-
Schallleistungspegel Zeitanteil % Schallleistungspegel
Nr. Quelle Lwar Lwar,1h
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 Spundwandramme (Vibration) 127 10 % 117,0
2 Kran 108 30 % 102,8
3 Bagger (ggf. mit Bohrgerat) 108 30 % 106,5
4 Spundwandpresse 94 70 % 106,5
5 Lkw 105 10 % 95,0
6 Summe Arbeitsvorgang 117,7
i (ohn?aul\rrrﬂegp:l?ﬁgsvvaorzg?anrgme) 109,3
Anmerkung zu Tabelle 67: Beim Setzen der Spundwande wird die (Vibrations-

)Spundwandramme nur fiir das erste Element der Spundwand benétigt. Die weiteren Elemente
werden mit einer wesentlich leiseren und erschitterungsarmen Presstechnik in den Boden
eingebracht. Dabei konnen Lockerungsbohrungen erforderlich sein. Fir den Bau der
Spundwéande sind insgesamt rund 4 Arbeitswochen geplant—sind—vorgesehen, wobei die
(Vibrations-)Spundwandramme nur an wenigen Tagen zum Einsatz kommt. Fir Arbeitstage ohne
Einsatz der (Vibrations-)Spundwandramme reduziert sich der Schallleistungspegel um 8,4 dB(A).

Die Tabellen 4 bis 67 zeigen, dass der Wirk-Schallleistungspegel fiir einen Arbeitsvorgang im
Wesentlichen durch das lauteste eingesetzte Gerat bestimmt wird, wobei die Einsatzdauer eine
wichtige Rolle spielt.

Es wurde angenommen, dass die Baustelle angesichts der angrenzenden Wohnnutzungen tags-
Uber von 7 bis 20 Uhr betrieben wird. Wenn die oben aufgefiihrten Arbeitsvorgange auf maximal
8 Stunden am Tag begrenzt werden, kdnnen die berechneten Wirkpegel der Tabellen 4 bis 7
gemal Tabelle 2 um 5 dB(A), bei weniger als 2,5 Stunden am Tag um 10 dB(A) vermindert
werden.

7 Ergebnisse

7.1 Berechnungsmodell

Zur Durchfiihrung der schalltechnischen Ausbreitungsrechnungen wurden alle fiir die Schall-
ausbreitung wesentlichen baulichen und topographischen Parameter digitalisiert, so dass ein
Digitales Simulationsmodell (DSM) entstanden ist. Dabei wurde die derzeit vorhandene
Bebauung beriicksichtigt. Die Hohenlinien im Untersuchungsraum wurden der Topografischen
Karte enthommen und in das Berechnungsmodell integriert. Die Hohe der vorhandenen Walle
sudlich der B75 wurde dem Lageplan entnommen.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt nach dem allgemeinen Verfahren der DIN ISO 9613-2 [7].
Aufgrund der geringen Abstande zwischen Quelle und Immissionsort wird keine meteorologische
Korrektur Cmet herangezogen. Da der Boden in der Umgebung der Baustelle weitgehend
unversiegelt ist, wird ein teilweise absorbierender Boden (Bodenabsorption G =0,5)
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angenommen.

Die Berechnungen wurden mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm CadnaA (Version
2019) der Firma DataKustik GmbH durchgefiihrt.

7.2 Immissionsorte

Bei zum Aufenthalt von Menschen bestimmten Gebauden liegt der mafigebliche Immissionsort
0,5 m vor dem vom Gerausch am starksten betroffenen Fenster.

Hier wird fir die Immissionspunkte in der Regel eine Hohe von 2,5 m Uber Geladnde fir den
Erdgeschossbereich sowie eine Hohe von jeweils 2,8 m fir die weiteren Obergeschosse
beriicksichtigt. Sofern bei der Ortsbesichtigung festgestellt wurde, dass die GescholRhdhen stark
von diesem Standardwert abweichen, so wurden die Aufpunkthohen an die tatsachlichen
Geschosshohen angepasst. Fassaden ohne Fenster wurden nicht betrachtet.

Bei der Ortsbegehung wurde die Nutzung der Gebaude ermittelt, soweit dies mdglich war, ohne
die Grundstiicke zu betreten.

Nachfolgend sind die untersuehtenam starksten betroffenen Immissionsorte an Gebauden

aufgefihrt.

Tabelle 78 MafRgebliche Immissionsorte an Gebauden und Immissionsrichtwert der AVV Baularm
Immissionsrichtwert
Immis(ls(i)(;nsort Adresse / Nutzung Gebietsart DBi:\t::tfalzI:r Tag Nacht
dB(A) dB(A)

1 An der Varreler Bake 29/30 ° WR ca.80m 50 35

2 An der Varreler Bake 28 WR ca. 100 m 50 35

3 An der Varreler Bake 27 WR ca.125m 50 35
4 Limburger StralRe 42 WAWR ca. 190 m 5550 4035
5 Limburger StralRe 40 WAWR ca. 190 m 5550 4035
6 Limburger StralRe 40A WAWR ca. 180 m 5550 4035
7 Limburger StralRe 38 WAWR ca. 195 m 5550 4035
8 Limburger StralRe 36 WAWR ca.205m 5550 4035
9 Limburger StralRe 34 WAWR ca.205m 5550 4035
10 Limburger StralRe 32 WAWR ca.215m 5550 4035
11 Limburger StralRe 30 WAWR ca.220 m 5550 4035
12 Limburger StralRe 28 WAWR ca. 230 m 5550 4035
13 Limburger StralRe 26 WAWR ca.245m 5550 4035
14 Limburger StralRe 24 WAWR ca.255m 5550 4035
15 Limburger StralRe 22 WAWR ca. 250 m 5550 4035
16 Limburger StralRe 20 WAWR ca.275m 5550 4035
17 Limburger StralRe 18 WAWR ca. 280 m 5550 4035

18 LimburgerStrale-16 WA 55 40
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Immissionsrichtwert

Immis(ls(i)(;nsort Adresse / Nutzung Gebietsart DBi:\t::tfalzI:r Tag Nacht

dB(A) dB(A)

4918 An der Varreler Bake 34 2 WR ca. 165 m 5550 4035
20619 An der Varreler Bake 35 WR ca. 200 m 50 35
2420 An der Varreler Bake 36e ° WR ca.235m 50 35
2221 Leuwarder Stral3e 20 WR ca. 340 m 50 35
2322 Leuwarder Stralle 26 WR ca. 320 m 50 35

" Auf dem Grundstiick An der Varreler Béke 29/30 liegen Hinweise auf eine gewerbliche Teilnutzung vor, die der
Festsetzung WR mdglicherweise widerspricht.

2 Auf dem Grundstiick An der Varreler Béke 34 befinden sich ein Wohnhaus und mehrere Gewachshauser.

3 Das Haus An der Varreler Béke 36e wurde als das am stérksten belastete Haus des Wohngebietes An der Varreler
Béke 36 — 36j ausgewahlt.

AuBerhalb von Gebauden befindet sich der maRgebliche Immissionsort 1,2 m Uber dem
Erdboden in mindestens 3 m Abstand von reflektierenden Wanden. Der Kleingarten sind
entsprechend zu beurteilen.

In Anlehnung an einen Beschluss des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG, 17.03.1992 -
BVerwG 4 B 230.91) zum Thema Verkehrslarm wird fur die Kleingarten die Schutzbediirftigkeit
eines Dorfgebietes am Tage unterstellt und ein Immissionsrichtwert von 60 dB(A) zugrunde
gelegt. Um die Belastung der Kleingarten darzustellen, wird ein Immissionsraster fir den
Beurteilungszeitraum Tag in 1,2 m Hoéhe Uber Grund berechnet und zusammen mit der
Kartengrundlage dargestellt. Auf diese Weise lassen sich die von Grenzwertiiberschreitungen
betroffenen Kleingarten am einfachsten identifizieren.

Sechs Kleingarten, die sich besonders nah an der Baustelle befinden, werden in der
Ergebnistabelle separat aufgefiihrt. Die Lage der Kleingarten ist den Karten in den Anhangen A
bis D zu entnehmen.

7.3 Beurteilungspegel

Es wurden Ausbreitungsrechnungen fur die folgenden Szenarien durchgefiihrt:
1. Allgemeiner Baustellenlarm

2. Abriss des Oberbaus im Verlauf der nérdlichen Richtungsfahrbahn

3. Abriss des Widerlagers auf der 6stlichen Briickenseite

4. Setzen von Spundwanden fir den Baugrubenverbau im Pressverfahren (mit anteiligem
Einsatz einer Vibrationsramme)

5. Bau der Behelfsbriicke

Die Ergebnisse sind in Tabelle 89 dargestellt.

164057-2 Seite 15 von 22



Gesellschaft fiir Akustik, Messungen und Technische Planungen
. Amtlich bekanntgegebene Messstelle nach §§ 26, 29b BImSchG
In genieurg esellschaft mbH Steller StraRe 4, 30916 Isernhagen, Tel. 05136 - 87 86 20 0, Fax 87 86 20 29

Baustellenlirmprognose zum geplanten Ersatzneubau BW 443 B75 | UF Varreler Bike in Bremen | Delmenhorst

Tabelle 89 Beurteilungspegel fur die mafigeblichen Immissionsorte fiir die dargestellten Szenarien bei
einer Einwirkdauer von 13 Stunden (7 — 20 Uhr)
TP Allg. Abriss Al?riss Setzen Bau
richtwert Bauftel- Oberbau Wider- Sp__und- Ber_!elfs-

o Adresse / Nutzung Gebiets- lenlarm lager wiénde briicke

art Tag Tag Tag Tag Tag Tag

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 An der Varreler Bake 29/30 WR 50 48 67 71 69 70
2 An der Varreler Béake 28 WR 50 4346 6366 6369 6568 68
3 An der Varreler Bake 27 WR 50 4643 6663 6963 6865 63
4 Limburger Stralle 42 WAWR 5550 43 61 63 62 63
5 Limburger Stral3e 40 WAWR 5550 40 59 58 60 59
6 Limburger StraRe 40A WAWR 5550 43 61 60 62 60
7 Limburger Stralle 38 WAWR 5550 41 54 56 56 56
8 Limburger Stralle 36 WAWR 5550 41 54 56 55 55
9 Limburger Stralle 34 WAWR 5550 41 54 58 55 56
10 Limburger Stralle 32 WAWR 5550 41 55 59 56 58
11 Limburger Stral3e 30 WAWR 5550 41 55 58 56 58
12 Limburger Stralle 28 WAWR 5550 41 55 58 56 57
13 Limburger Stralle 26 WAWR 5550 42 55 58 56 57
14 Limburger Stralle 24 WAWR 5550 43 55 58 56 57
15 Limburger Stralle 22 WAWR 5550 43 55 60 56 58
16 Limburger Strale 20 WAWR 5550 41 57 61 57 60
17 Limburger Stralle 18 WAWR 5550 42 58 63 59 62
18 An der Varreler Béke 34 WR 5550 43 63 64 66 66
19 An der Varreler Béake 35 WR 5550 41 59 62 61 61
20 An der Varreler Bake 36e WR 50 39 56 56 54 56
21 Leuwarder Stral3e 20 WR 50 37 54 55 54 55
22 Leuwarder Stralle 26 WR 50 35 53 53 52 58
23 Kleingarten 1 Ml 60 53 70 74 72 73
24 Kleingarten 2 Ml 60 54 67 72 70 71
25 Kleingarten 3 MI 60 52 65 69 67 70
26 Kleingarten 4 Ml 60 52 63 66 64 66
27 Kleingarten 5 Ml 60 50 62 65 63 65
28 Kleingarten 6 Ml 60 50 64 68 66 67
Anmerkung: Die farbliche Darstellung in dieser Tabelle wurde gegenuber dem Gutachten Nr. 164057-1 geandert.
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Uberschreitung des K
e . onsequenz
Immissionsrichtwertes
keine Tatigkeiten kdnnen tagsiiber ohne Einschrankung durchgefiihrt werden.
Imm|SS|onsr|chtwert W|rd gerlngfuglg Uberschritten.
o1 Bei einer Beschrankung der Iarmlntenswen Arbelten auf 8 Stunden am Tag kann von
MafRnahmen zur Larmminderung kann abgesehen werden.
Imm|35|onsr|chtwert wird um mehr als 5 dB lberschritten.
oI I Bei einer Beschrankung der Iarmlntenswen Arbelten auf8—2 5 Stunden am Tag kann von
MafBnahmen zur Larmminderung-kann-abgesehen werden.
Immissionsrichtwert wird um mehr als 10 dB Uberschritten.
is15.dB o D|e Behorde soII Maanahmen zur Larmmmderung anordnen
Uber 10 dB
. 5aR

Im normalen Baustellenbetrieb (z.B. Erdarbeiten, Schalung, Bewehrung, gelegentliche Lkw-
Fahrbewegungen, gelegentlicher Maschineneinsatz) sind keine Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte zu erwarten.

Bei den betrachteten Abbruch- und Verbau-Senarien werden die Immissionsrichtwerte jedoch an

zahlre|chen Baustellen nahen Imm|SS|onsorten uberschrltten Be#agen—dee—uberemmngen

I:amemdeFuﬂg—absehen Da eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte — soweit moglich —
vermieden werden soll, sind MalRnahmen zur La&rmminderung vorzusehen. Uberschreitungen der
Richtwerte sind in Tabelle 89 farbig unterlegt.

Die Beurteilungspegel in Tabelle 89 beziehen sich auf eine Gesamtdauer der larmintensiven
Arbeiten von 13 Stunden, was dem gesamten Beurteilungszeitraum Tag (7 bis 20 Uhr)
entspricht. Wenn die oben aufgeflihrten Arbeitsvorgange auf maximal 8 Stunden am Tag
begrenzt werden, kdnnen die berechneten Beurteilungspegel um 5 dB(A), bei maximal 2,5
Stunden am Tag um 10 dB(A) vermindert werden.

Bei Beschrankung der Iarmlntenswen Arbe|ten auf 8 Stunden am Tag werden die Richtwerte rur
arten nach wie vor bei einer Vielzahl an
Gebauden und Kleingarten Hm—mehr—als—ErdB Uberschritten (rot und orange unterlegt in Tabelle
89). Die Immissionsorte an Gebauden befinden sich in Reinen Wohngebieten (WR) und
genielRen daher einen besonders hohen Schutzanspruch.

Selbst bei einer Beschrankung der larmintensiven Arbeiten auf 2,5 Stunden am Tag verbleiben
deutliche Richtwertiberschreitungen um-mehrals-5-dB an zwei mindestens 11 Immissionsorten.

Eine Betrachtung des Nachtzeitraums wurde nicht vorgenommen, da BaumalRnahmen in der
Nacht aufgrund der benachbarten Wohnnutzungen ohnehin ausgeschlossen sind.

7.4 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm am-TFag in der Nacht um
nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. In der Nacht ist kein Baustellenbetrieb vorgesehen,

sodass eine we|tere Betrachtung entfallt Setzt—man—als—SpﬂzensehaMastungspeged—’l%@dB(—A}
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8 Schlussfolgerungen und Fazit

Das BMVI, vertreten durch SUBV, diese wiederum vertreten durch die DEGES (Deutsche Einheit
FernstralRenplanungs- und Bau GmbH, beabsichtigt im Verlauf der Bundesstralle 75 zwischen
Bremen und Delmenhorst die Bricke Uber die Varreler Béke durch einen Neubau zu ersetzen.

Die Ergebnisse zeigen, dass - je nach eingesetztem Abriss- und Bauverfahren — teils
Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Bauldarm am Tag (7 bis 20 Uhr) zu erwarten sind.
MaRnahmen zum L&rmschutz sind daher notwendig. Eine Durchfiihrung der Arbeiten in der
Nacht (20 — 7 Uhr) ist ausgeschlossen.

8.1 Zeitliche Beschrankungen

Bei einer Beschrankung larmintensiver Bauarbeiten auf 8 bzw. 2,5 Stunden am Tag, sieht die
AVV Baularm eine Verminderung der Beurteilungspegel um 5 bzw. 10 dB(A) vor. Allein durch
zeitliche Beschrankungen lassen sich erhebliche Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
aber nicht in allen Bauphasen vermeiden. Auch fiihren insbesondere zeitliche Beschrankungen
von Arbeitsvorgangen auf nur 2,5 Stunden am Tag zu Verzdgerungen und Mehrkosten des
gesamten Bauablaufs.

Eine zeitliche Beschrankung der Bauarbeiten auf 8 Stunden am Tag ist nach Angaben der
DEGES fur die larmintensiven Bauarbeiten geplant. Beurteilungspegel oberhalb von 70 dB(A)
werden somit an allen betroffenen Immissionsorten vermieden.

8.2 Larmarme Bautechniken

Bei der Auswahl der eingesetzten Bau- und Abbruchverfahren wurde im Planungsprozess der
Einsatz larmarmer Techniken bereits beriicksichtigt, soweit dies technisch und wirtschaftlich
mdglich ist.
e Fr die Pfahigriindungen im Bereich der Widerlager werden Bohrpfahle eingesetzt. Im
Vergleich zu Schlagrammen werden die Emissionen um mindestens 10 dB(A) gesenkt.

e Fir den Einbau der Spundwande werden Pressen eingesetzt, um Larm und
Erschutterungen zu reduzieren. Nur fur die-fir das erste Element einer Spundwand wird
eine Vibrationsramme bendtigt, um einen ,Anker® fir die weiteren Elemente
herzustellen.

8.3 AbschirmmaRBnahmen

Insbesondere wenn die Gerausche punktuell und dicht am Boden erzeugt werden (Betonsage),
kdnnen mobile, flexible Einhausungen hilfreich sein, um die Immissionen zu vermindern bzw. die
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Einsatzzeiten der Gerate zu erhéhen.

Abschirmmalnahmen kénnen bei niedrigen Schallquellen durch feste oder mobile Wande
realisiert werden. Die Abschirmmaflnahmen missten allerdings mindestens die Hohe der
Schallquelle erreichen.

Exemplarisch wurde hier die Aufstellung einer mobilen Larmschutzwand mit einer Hohe von
4,2 m gemal Anhang F untersucht. Die Larmimmissionen kénnen durch die beispielhaft geprufte
mobile Larmschutzwand bei bodennahen Abrissarbeiten an einem Grofteil der betroffenen
Immissionsorte um 1 bis 2 dB reduziert werden. Punktuell ist auch eine Reduzierung um 3 —
4dB zu erreichen (z.B. bei den Kleingarten). Da die Abschirmung der betrachteten
Larmschutzwand vor allem in &stlicher Richtung wirksam ist, kann bei den am starksten
betroffenen Nutzungen in ndrdlicher bzw. sudoéstlicher Richtung keine bzw. nur eine sehr geringe
Verbesserung erreicht werden.

Das Ergebnis dieser exemplarischen Untersuchung lasst sich auf die weiteren betrachteten
Bauphasen nur unter Einschrankung Ubertragen. Grundsatzlich ist eine abschirmende Wirkung
einer Larmschutzwand — vergleichbar zum untersuchten Szenario - dann gegeben, wenn auch
die Sichtverbindung auf die Gerduschquellen (Orte der Bauarbeiten) zumindest anteilig
unterbrochen wird. Hierzu muss die Larmschutzwand zwei Anforderungen erfullen:

e Die absolute Hohe der Oberkante der Wand muss Uber der absoluten Hohe von
Gerauschquellen und Immissionsorten liegen.

e Die Wand muss im horizontalen Ausbreitungsweg der Schallquellen zu den
Immissionsorten liegen.

Sofern die genannten Punkte erflllt sind, kann die Aufstellung einer Larmschutzwand aus
fachlicher Sicht empfohlen werden, da eine abschirmende Wirkung gegeben ist. Da die
erreichbare Verbesserung der Gerauschimmissionen allerdings nur wenige dB betragt, sollte der
Einsatz einer Larmschutzwand abgewogen werden, falls andere Belange (z.B. Verlangerung der
Bauzeit 0.A.) dem entgegen sprechen.

Seitens des Vorhabentragers wird die Aufstellung einer mobilen Larmschutzwand als MalRnahme
des aktiven Larmschutzes zugesagt.

8.4 Weitere Empfehlungen

Aufgrund der zu erwartenden hohen Schallimmissionen durch die untersuchten Verfahren wird
grundsatzlich empfohlen, im Rahmen der Ausschreibung larmarmen Arbeitsverfahren einen
hohen Stellenwert beizumessen. Leise Bauverfahren und Optionen des aktiven Larmschutzes
sind zu bevorzugen. Konkrete Angaben zum Taktmaximal-Schallleistungspegel der eingesetzten
Maschinen oder Verfahren sollten grundsatzlich Bestandteil eines Angebotes sein, um die
Verfahren vergleichbar zu machen.

Seitens der DEGES ist hierzu geplant, dass die Schallleistungspegel in Tabelle 3 als maximal
einzuhaltende Parameter in der Ausschreibung verankert werden.

Aufgrund der voraussehbaren Larmbeldstigungen sollten die Anwohner vorab Uber die
Bauarbeiten informiert werden. Um die Akzeptanz zu erhéhen, sollte die Anwohnerinformation
Informationen zum Bauablauf mit méglichst genauen Zeitangaben enthalten. Auerdem sollten
die im Vorfeld getroffenen Malnahmen zur Schallreduzierung dargestellt werden und
unvermeidbare Larmbeldstigungen erldutert werden.
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Hierzu wird eine intensive Anlieger- und Burgerinformation von der DEGES zugesagt. Ein
Sachstand wurde bereits auf der Homepage der DEGES verkindet.

8.5 Unvermeidbarkeit von Larmbelastigungen

GemalR AVV Baularm kann von der Stilllegung einer Baumaschine trotz Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten

1. zur Verhltung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger Gefahren fir die
offentliche Sicherheit oder Ordnung oder

2. im offentlichen Interesse

dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissions-
richtwerte nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kdnnen.

Da es sich hier um einen Ersatzneubau fiir eine Briicke handelt, kdbnnen beide angefihrten
Kriterien als erfillt angesehen werden, so dass eine Stillegung der Baustelle auch bei
Richtwerttberschreitungen nicht in Betracht kommt. Dies entbindet den Bauherrn aber nicht von
der Verpflichtung zumutbare LarmschutzmaBnahmen zu ergreifen, insbesondere um
Beurteilungspegel von mehr als 70 dB(A) am Tage (Grenze zur Gesundheitsgefahrdung) zu
vermeiden.

8.6 Baularmmonitoring

Um Uberschreitungen der prognostizierten Gerduschimmissionen zu vermeiden und auf ggf.
auftretende erhdhte Larmimmissionen reagieren zu konnen, ist seitens der DEGES ein
Baularmmonitoring an dem am starksten betroffenen Immissionsort geplant.

Die Larmbelastung der betroffenen Anwohner kann damit erfahrungsgemaf auf ein Mindestmal}
reduziert werden, da Schwachstellen hinsichtlich des Schallimmissionsschutzes wéahrend der
Baumalnahmen frihzeitig erkannt und korrigiert werden kénnen.
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10 Anhang

A) Schallimmissionsraster und Beurteilungspegel fur Baustellenlarm, normaler Baustellen-

betrieb, Rasterhéhe 1,2 m, Beurteilungszeitraum Tag (07.00 — 20.00 Uhr)

B) Schallimmissionsraster und Beurteilungspegel fir Baustellenlarm, Abriss Oberbau

Richtungsfahrbahn Nord, Rasterhéhe 1,2 m, Beurteilungszeitraum Tag (07.00 — 20.00 Uhr)

C) Schallimmissionsraster und Beurteilungspegel fir Baustellenlarm, Abriss Widerlager Ost,

Rasterhéhe 1,2 m, Beurteilungszeitraum Tag (07.00 — 20.00 Uhr)

D) Schallimmissionsraster und Beurteilungspegel fir Baustellenlarm, Setzen der Spundwéande

fur die Baugrube, Rasterhéhe 1,2 m, Beurteilungszeitraum Tag (07.00 — 20.00 Uhr)

E) Schallimmissionsraster und Beurteilungspegel fir Baustellenlarm, Bau der Behelfsbriicke,

Rasterhéhe 1,2 m, Beurteilungszeitraum Tag (07.00 — 20.00 Uhr)

Lageplan Beispielberechnung mobile Larmschutzwand
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