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1. Auftraggeber

DER SENATOR FUR UMWELT, BAU UND VERKEHR
SONDERVERMOGEN INFRASTRUKTUR

DER FREIEN HANSESTADT BREMEN

BAU UND VERM. V. NAHVERKEHRSANLAGEN
BETRIEB GEWERBLICHER ART (BGA)
HERDENTORSTEINWEG 49/50

28195 BREMEN

2. Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Stadtgemeinde Bremen beabsichtigt den Bau einer StralRenbahnquer-
verbindung zwischen den Strallenbahnlinien 2 und 10 und der Linie 1 durch
die Bennigsenstralle, die Stresemannstralle und die Steubenstralle, um den
Bremer Osten besser mit dem Zentrum zu verbinden. Die Streckenlange
betragt insgesamt etwa 1,36 km. Das Baurecht soll Uber ein Planfeststellungs-

verfahren nach § 28 PBefG erlangt werden.

Im Zusammenhang mit dem Bau der Strallenbahntrasse ist eine Umge-
staltung des vorhandenen Stralienquerschnitts der Bennigsenstralle, Strese-
mannstralle, Steubenstralle sowie in Teilen der Hastedter Heerstralle, Julius-
Brecht-Allee und Benneckendorffallee vorgesehen. Aul’erdem ist eine Ver-
schiebung der StralRenbahngleise im Verlauf der Strallenztge ,Bei den Drei
Pfahlen / Hastedter Heerstral3e® und ,Konrad-Adenauer-Allee / Julius-Brecht-

Allee” geplant.

Im vorliegenden schalltechnischen Gutachten wird zum Bauvorhaben
StralRenbahnquerverbindung Bremer Osten unter dem Gesichtspunkt der

.Larmvorsorge*“ Stellung genommen.

Die geplante StralRenbahnquerverbindung ist im gesamten Streckenabschnitt

entsprechend den Regelungen im § 1 der 176. BImSchV 'als Neubau zu
werten. Dem gemaf ist zu prufen, ob die von der kiinftigen StralRenbahntrasse
ausgehenden Schienenverkehrslarmimmissionen im Bereich der angrenzen-
den schutzbedurftigen Bebauung den jeweils maligebenden IMMISSIONS-
GRENZWERT nach § 2(1) der 16. BImSchV uUberschreiten.
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Die geplante Umgestaltung des StralRenquerschnitts sowie die Verschiebung
der bestehenden Stralienbahngleise im Zuge der o0.g. Stralden stellen einen
.erheblichen baulichen Eingriff* dar. Daher ist zudem zu prufen, ob durch
diese Umbaumalnahmen im Bereich der angrenzenden schutzbedurftigen
Bebauung eine ,wesentliche Anderung“ der Stralen- bzw. Schienenverkehrs-
larmimmissionen und gleichzeitig eine Uberschreitung mafRgebender IMMis-

SIONSGRENZWERTE zu erwarten ist.

Daruber hinaus wird im Sinne der Entscheidungen des OVG Bremen vom
15.04.2008 und 25.03.2010 die Anderung der Gesamt-Immissionsbelastung
durch StralRen- und Schienenverkehrslarmimmissionen berechnet und beur-
teilt. Dabei wird die vom SENATOR FUR UMWELT, BAU UND VERKEHR (SUBV)
herausgegebene ,Verfugung zur Anwendung des Summenpegels® vom
22.03.2011 beachtet.

Soweit erforderlich werden die notwendigen aktiven und passiven Larmschutz-
maflnahmen angegeben. Gebaude mit festgestelltem Anspruch auf passiven
(baulichen) Larmschutz sowie Aulenwohnbereiche mit festgestelltem

Entschadigungsanspruch werden im Lageplan gekennzeichnet.

Die Abwicklung des passiven Larmschutzes auf der Grundlage der

24. BImSchV" ist nicht Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen
Gutachtens. Der flr die Bemessung des ggf. erforderlichen passiven Larm-
schutzes malgebliche Korrekturterm ,E“ gem. Tabelle 2 der 24. BImSchV
wird angegeben.
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3. Ortliche Verhaltnisse

Die 6rtliche Situation ist dem Ubersichtsplan (Anlage 13.3) zu entnehmen. Das
geltende Planungsrecht’ in der Nachbarschaft der vorgesehenen Stralen-

bahnquerverbindung ist dort dargestellit.

Der Untersuchungsraum orientiert sich im Wesentlichen an dem geplanten
Verlauf der Strallenbahntrasse. Die Breite des zu betrachtenden Korridors
richtet sich nach den ortlichen Gegebenheiten (die einen Einfluss auf die
Schallausbreitungsbedingungen haben) sowie der Gebietskategorie (z.B.
Wohngebiete, Mischgebiete etc.) und dem daraus abzuleitenden Schutz-
anspruch. Er umfasst i.d.R. die 1. bis 3. Baureihe beiderseits der geplanten

StralRenbahntrasse.

Wie aus der Anlage 13.3 hervorgeht, sind westlich der Bennigsenstral3e
Wohn- und Mischgebiete (= vgl. WR und MI gem. BauNVO") sowie Flachen
fir den Gemeinbedarf (Kindergarten, Kirche, Schutzbauwerk) vorhanden. Ost-
lich der Bennigsenstral3e sind ausschlieBlich Gewerbegebiete zu beachten
(=» vgl. GE gem. BauNVO). Das Kinderhaus Ddélvesstral3e liegt etwa 200 m

ostlich der Bennigsenstral3e innerhalb eines Gewerbegebiets.

In der Nachbarsaft der Stresemannstral3e und der Steubenstral3e befinden
sich Uberwiegend Gewerbegebiete, ein Sondergebiet ,Einzelhandel” (= vgl.
GE und SO gem. BauNVO), eine Flache fur den Gemeinbedarf (Feuerwehr)

sowie eine Flache fur Versorgungsanlagen.

' Das geltende Planungsrecht wurde aus den Bebauungsplanen Nr. VE 73, Nr. 492, Nr. 636,
Nr. 677, Nr. 874, Nr. 897, Nr. 1118, Nr. 1896, Nr. 1993, Nr. 2042, Nr. 2194 und Nr. 2296
entnommen.

Flachen, fir die keine rechtsverbindlichen Bebauungsplane vorliegen, wurden entsprechend
ihrer tatséchlichen Nutzung vom SENATOR FUR Umwelt, Bau und Verkehr eingeordnet.

Hinweis:

In der 16. BImSchV sind fir WR-, WA-, WS- und WB-Gebiete bzw. fiur MI-, MD- und MK-Gebiete
jeweils einheitliche IMMISSIONSGRENZWERTE festgelegt. Aus diesem Grunde werden in der

Anlage 13.3 alle Wohnbauflachen mit [W] und alle gemischten Bauflachen mit [M] bezeichnet.
Auferdem werden in dieser Anlage Sondergebiete [S] mit empfindlicher Nutzung (z.B. Kranken-
haus, Schule, Altenheim) und Sondergebiete [SO] mit gewerbeahnlicher Nutzung (z.B. Grof3-
flachiger Einzelhandel) unterschieden. In der Anlage sind schutzbedurftige Grinflachen (wie z.B.
Dauerkleingérten) mit dem Kirzel [KG] gekennzeichnet.
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Zwischen der Eisenbahnstrecke ,Bremen-Osnabrick® und dem Stral’enzug
Konrad-Adenauer-Alleel Beneckendorffallee sind Dauerkleingartengebiete zu
beachten.

Westlich der Julius-Brecht-Allee ist eine Flache fur den Gemeinbedarf (Schule)
sowie ein Wohngebiet (9 vgl. WR gem. BauNVO) zu beachten. Ostlich der
Julius-Brecht-Allee sind Dauerkleingarten vorhanden.

Innerhalb des Untersuchungsbereichs verlaufen alle betrachteten Stral3en an-
nahernd auf Gelandehdhenniveau. Die Steubenstralle und demgemal auch
die kunftige Strallenbahntrasse unterqueren die Bahnstrecken ,Bremen-

Hannover® und ,Bremen-Osnabriick®.

Die angesprochenen topografischen Verhaltnisse werden bei der Ausbrei-
tungsrechnung entsprechend berucksichtigt.

4. Gerauschquellen und ihre Emissionen

4.1 Vorbemerkung

Im Rahmen des hier vorliegenden schalltechnischen Gutachtens wird die
Immissionsbelastung des Untersuchungsgebietes durch Verkehrslarm
ermittelt und beurteilt.

Bei der Beurteilung (s. auch Kap. 6) ist zu beachten, dass im vorliegenden Fall
zwei Mallinahmen getrennt zu betrachten sind. Erstens der Neubau einer
Straldenbahnlinie und zweitens - als Folge dieses Neubaus - der Ausbau der
betroffenen Stral3en inkl. der notwendigen Anpassungen von Einmindungen

und Kreuzungen.

Uber die Priifung je Verkehrsweg hinaus wird als Grundlage fiir die ,Einzelfall-
abwagung"“ zusatzlich Uberpruft, ob sich unter Beachtung des Summenpegels
,dem Grunde nach” ein weitergehender Anspruch auf Larmschutz ergibt.

Dem entsprechend werden in den Berechnungen die jeweiligen Gerausch-

quellen berlcksichtigt.
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4.2 Emissionspegelberechnung — Stral3enbahn

Die Berechnung der Schallemissionen von Stralenbahnen erfolgt auf Grund-
lage der Schall 03". Dabei ist bis Ende 20182 die Pegelkorrektur Ks = -5 dB

zur Berucksichtigung der geringeren Storwirkung des Schienenverkehrslarms

gegenuber StralRenverkehrsgerauschen anzusetzen.

Die Schallemissionen von Stralenbahnen werden in Abhangigkeit folgender

Faktoren berechnet:

— Bauart (Hoch-/Niederflur)

— Anzahl der Achsen

— Oberbauform, z.B. Feste Fahrbahn, begrinter Bahnkorper
— Geschwindigkeit

— Kurvenradius sofern dieser kleiner als 200 m ist

Aus diesen Parametern wird die Schallemission der Stralenbahn als
frequenzabhangiger (von 63 Hz bis 8000 Hz) langenbezogener Schall-
leistungspegel berechnet, der den Immissionsberechnungen zugrunde gelegt
wird. Die entsprechenden Eingangswerte aus den Vorgaben der Schall 03
sind im Rechenprogramm SoundPLAN implementiert. Die Standard-Fahrbahn

als AusgangsgrofRe ohne Korrektur beinhaltet folgende Oberbauformen:

e Holzschwelle im Schotterbett
e Betonschwelle im Schotterbett

e Stahlschwellen im Schotterbett

Fir alle anderen Oberbauformen sind entsprechende Korrekturen (Zuschlage
oder Abschlage) zu berucksichtigen. Es wird hinsichtlich der Korrekturen
zwischen ,strallenbindigen Bahnkorper und Fester Fahrbahn® sowie den
begrinten Gleiseindeckungen als hoch- bzw. tiefliegende Vegetationsschicht
unterschieden (vgl. hierzu Tabelle 15 der Schall 03).

2 Durch das Elfte Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 02. Juli

2013 (BGBI. | S. 1943) wird mit Wirkung zum 01. Januar 2019 der sog. ,Schienenbonus®
(Korrektur S = -5 dB(A)) abgeschafft.
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Far die schalltechnische Berechnung werden Straldenbahnen der Typen GT8N
ohne Klimaaggregate und GT8N-1 mit Klimaaggregaten zugrunde gelegt.
Hierbei handelt es sich um 8-achsige Niederflurtriebwagen mit einer Lange von
37 m. Fur derartige StralRenbahnen ist nach der Schall 03 die Fahrzeug-
kategorie Fz 21 aus Tabelle 12 ,StralRenbahn-Niederflurfahrzeug” anzusetzen.
Damit wird eine Berechnung in zwei Quellhohen, eine auf Schienenoberkante
in 0 m und eine fur die Aggregatgerausche in 4 m Hohe durchgefuhrt.

Sowohl fur die vorhandenen Strallenbahntrassen als auch fur die geplante
Strallenbahnquerverbindung wird eine zulassige Streckenhdchstgeschwindig-
keit v = 50 km/h zugrunde gelegt. Diese Geschwindigkeit ist gemaf} Schall 03
auch in allen Gleisb6égen anzusetzen.

Gemalf Abschnitt 5.3.2 der Schall 03 istin engen Gleisbogen mit Radien unter
200 m der Pegel der langenbezogenen Schallleistung von Rollgerauschen
— zusatzlich zur Annahme der ersatzweise angenommenen Geschwindigkeit
von v = 50 km/h - um KL = 4 dB zu erhdhen.

Fir die vorhandenen StralRenbahntrassen und die geplante Stralienbahnquer-
verbindung sind in Abhangigkeit vom betrachteten Streckenabschnitt die
folgenden ,Fahrbahnarten und Pegelkorrekturen bei 500 Hz zu beachten:

Tabelle 1 Fahrbahnart (StralRenbahntrasse)

Streckenabschnitt Fahrbahnart
Pegelkorrektur C1 bei 500 Hz

Geplante StralRenbahnquerverbindung | StralRenbindiger Bahnkorper und feste

im Verlauf der Bennigsenstralle Fahrbahn

sudlicher Teilabschnitt C1=+5dB

Geplante StralRenbahnquerverbindung | Ostseite: Begrinter

im Verlauf der Bennigsenstralle Bahnkorper - Gleiseindeckung

ndrdlicher Teilabschnitt mit hoch liegender Vegetationsebene
C1=-4dB

Westseite: StraBenbiindiger
Bahnkorper und feste Fahrbahn

Ci1=+5dB
Geplante Strallenbahnquerverbindung Uberwiegend begriinter Bahnkorper
im Verlauf der Stresemannstralle Gleiseindeckung mit hoch liegender
Vegetationsebene
C1=-4dB

teilweise StralRenbuindiger Bahnkdrper
und feste Fahrbahn

C1=+5dB
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Tabelle 1 Fahrbahnart (Stral3enbahntrasse), Fortsetzung

Geplante Strallenbahnquerverbindung
im Verlauf der Streubenstralie
sudlicher Abschnitt

teilweise begriinter Bahnkorper
Gleiseindeckung mit hoch liegender
Vegetationsebene

C1=-4dB

teilweise StralRenbuindiger Bahnkdrper
und feste Fahrbahn

C1=+5dB

Geplante StralRenbahnquerverbindung
im Verlauf der Streubenstrale
nordlicher Abschnitt

StraRenbundiger Bahnkérper und feste
Fahrbahn

C1=+5dB

Bestehender Streckenabschnitt im
Verlauf des StralRenzuges ,Bei den
Drei Pfahlen / Hastedter Heerstralte*

Stralienblindiger Bahnkorper und feste
Fahrbahn

C1=+5dB

Bestehender Streckenabschnitt im
Verlauf des Stralkenzuges ,Konrad-
Adenauer-Allee/ Beneckendorffallee*

Auf der freien Strecke: Schwellengleis
im Schotterbett

C1=0dB

Im Kreuzungsbereich Steubenstralle:
stralenblndiger Bahnkorper und feste
Fahrbahn

C1=+5dB

Die langenbezogenen Schallleistungspegel

Lwa der vorhandenen und

geplanten Strallenbahntrassen werden unter Beachtung der von der BSAG

genannten Zugzahlen berechnet und sind den nachfolgenden Tabellen zu ent-

nehmen.

Tabelle 2: Schallemissionen der geplanten StralRenbahnquerverbindung

Prognose-Planfall

Anzahl Zige, tags (T) / nachts (N)

langenbezogener Schall-

Leistungspegel Lwa [dB(A)]

Mo - Fr Sa sonn-und | Mittelwert Tags nachts
feiertags
T N T N T N T N 0m* 4 m* 0m* 4 m*
183 | 20 | 151 | 20 | 86 11 | 165 | 19 71,5 60,2 65,1 53,8

* Quellhohe Uber Schienenoberkante
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Tabelle 3: Schallemissionen der vorhandenen Stralienbahntrasse im Abschnitt

,Bei den Drei Pfahlen®, Bezugsfall und Prognose-Planfall

Anzahl Zlge, tags (T) / nachts (N) langenbezogener Schall-
Leistungspegel Lwa [dB(A)]

Mo —Fr Sa sonn-und | Mittelwert Tags nachts

feiertags

T N T N T N T N 0m* 4 m* 0m* 4 m*

368 | 48 | 299 | 53 | 178 | 36 | 331 47 74,5 63,2 69,0 57,8

* Quellhohe Uber Schienenoberkante

Tabelle 4: Schallemissionen der vorhandenen Stralienbahntrasse im Abschnitt

,Hastedter Heerstral’e“, Bezugsfall

Anzahl Zlge, tags (T) / nachts (N) langenbezogener Schall-
Leistungspegel Lwa [dB(A)]

Mo —Fr Sa sonn-und | Mittelwert Tags nachts

feiertags

T N T N T N T N 0m* 4 m* 0m* 4 m*

368 | 48 | 299 | 53 | 178 | 36 | 331 47 74,5 63,2 69,0 57,8

* Quellhohe Uber Schienenoberkante

Tabelle 5: Schallemissionen der vorhandenen Stralienbahntrasse im Abschnitt

.Hastedter Heerstralde“, Prognose-Planfall

Anzahl Zlge, tags (T) / nachts (N) langenbezogener Schall-
Leistungspegel Lwa [dB(A)]

Mo —Fr Sa sonn-und | Mittelwert Tags nachts

feiertags

T N T N T N T N 0m* 4 m* 0m* 4 m*

186 | 32 | 148 | 37 | 95 27 | 168 | 32 71,6 60,3 67,4 56,1

* Quellhohe Uber Schienenoberkante
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Tabelle 6: Schallemissionen der vorhandenen Stralienbahntrasse im Abschnitt
.Konrad-Adenauer-Allee“, Bezugsfall und Prognose-Planfall

Anzahl Zlge, tags (T) / nachts (N) langenbezogener Schall-
Leistungspegel Lwa [dB(A)]

Mo — Fr Sa sonn-und | Mittelwert Tags nachts
feiertags

T N T N T N T N 0 m* 4 m* 0 m* 4 m*

219 | 49 | 168 | 41 | 92 28 | 194 | 45 72,2 60,9 68,8 57,6

* Quellhohe Uber Schienenoberkante

Tabelle 7: Schallemissionen der vorhandenen Stralienbahntrasse im Abschnitt
~Julius-Brecht-Allee®, Bezugsfall

Anzahl Zlge, tags (T) / nachts (N) langenbezogener Schall-
Leistungspegel Lwa [dB(A)]

Mo —Fr Sa sonn-und | Mittelwert Tags nachts

feiertags

T N T N T N T N 0m* 4 m* 0m* 4 m*

219 | 49 | 168 | 41 | 92 28 | 194 | 45 72,2 60,9 68,8 57,6

* Quellhohe Uber Schienenoberkante

Tabelle 8: Schallemissionen der vorhandenen Stralienbahntrasse im Abschnitt
~Julius-Brecht-Allee®, Prognose-Planfall

Anzahl Zlge, tags (T) / nachts (N) langenbezogener Schall-
Leistungspegel Lwa [dB(A)]

Mo — Fr Sa sonn-und | Mittelwert Tags nachts

feiertags

T N T N T N T N 0m* 4 m* 0m* 4 m*

402 | 69 | 319 | 61 | 178 | 39 | 359 | 64 74,9 63,6 70,4 59,1

* Quellhohe Uber Schienenoberkante

Die 0.g. Schalleistungspegel beziehen sich auf die Standard-Fahrbahn (ohne
Oberbau-Korrektur). Der sogen. Schienenbonus Ks=-5dB sowie die
jeweilige Pegelkorrekturen (fur die Fahrbahnart, ,enge“ Kurvenradien usw.)
sind hierin noch nicht berucksichtigt. Diese Korrekturen werden bei der
Berechnung der Beurteilungspegel angesetzt.
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4.3 Emissionspegelberechnung — Stralde

Die Berechnung der Emissionspegel von Stral’en erfolgt auf der Grundlage

der RLS-90 " unter Beriicksichtigung der zuldssigen Hoéchstgeschwindigkeit,
der Fahrbahnoberflache und der durchschnittlichen, taglichen Verkehrsstarke
(DTV) einschlief3lich Lkw-Anteil.

Der fur die vorhandenen und im Prognose-Planfall zusatzlich geplanten licht-
zeichengeregelten Kreuzungen und Einmundungen anzusetzende Pegel-
zuschlag ,K* wird bei der Ausbreitungsrechnung entsprechend den Vorgaben
der RLS-90 berucksichtigt. Dies betrifft die folgenden Knotenpunkte:

Knotenpunkte mit Lichtzeichenanlagen im Bezugsfall

Bennigsenstralle / Georg-Bitter-Strale / Bei den Drei Pfahlen /
Hastedter Heerstralle

Bennigsenstralle / Stresemannstrale / Bismarckstralle
Stresemannstralle / Steubenstralle
Steubenstralle / Konrad-Adenauer-Allee / Julius-Brecht-Allee /

Beneckendorffallee

Zusatzliche Knotenpunkte mit Lichtzeichenanlagen im Prognose-Planfall

Bennigsenstralle / Ruhrstral’e / Feuerkuhle
Steubenstralle / Ein- und Ausfahrt Baumarkt
Steubenstralle / Ausfahrt Baumarkt
Steubenstralde / Insterburger Stralle

Steubenstralle / Lotzener Stralle

Die Fahrbahnoberflache der zu untersuchenden StralRenabschnitte besteht
aus Asphalt bzw. soll aus Asphalt hergestellt werden. Hierfur ist gem. RLS-90
ein Fahrbahnoberflachenkorrekturwert Dstro = 0 dB(A) zugrunde zu legen.

Im Bereich der vorhandenen und geplanten Buskap-Haltestellen in der
Stresemannstralle, Steubenstralle und Beneckendorfallee ist eine Stralden-
oberflache aus Beton 0.4. mit einem Fahrbahnoberflachenkorrekturwert
Dstro = +2 dB(A) zu beachten.

Die Langsneigung ist Uberall kleiner als 5%, so dass der Pegelzuschlag Dstg
nicht in Ansatz zu bringen ist.
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Die Verkehrsbelastung fur die betrachteten Strallenabschnitte wurde vom
SENATOR FUR UMWELT, BAU UND VERKEHR (SUBYV) Ubermittelt. MaRgebend fir
die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist der Bezugsfall 2025 (ohne
Netzveranderung OPNV) und der Prognose-Planfall 2025 (mit StraRenbahn-

querverbindung).

Die Tag-Nacht-Verteilung der Verkehrsmengen und des Lkw-Anteils® wird
unter Beachtung der jeweiligen ,StralRengattung“ gem. Tabelle 3 der RLS-90
in Ansatz gebracht. Die Tag-Nacht-Verteilung der Busfahrten wurde unter

Beachtung der Angaben zum Busverkehr ermittelt.

In den folgenden Tabellen sind die Verkehrsstarken (DTV und Lkw-Anteil
ohne Busverkehr) sowie die hieraus berechneten Emissionspegel (Lmg) auf-
gefluhrt:

Erlauterungen zu den Tabellen 9 und 10:

Straldenabschnitt Nummer des StralRenabschnitts (vgl. Anlage 13.3)

DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24h

Mt maldgebende stundliche Verkehrsmenge (tags) in Kfz/h
Mn mafgebende stindliche Verkehrsmenge (nachts) in Kfz/h
P24h mafgebender Lkw-Anteil im Tagesmittel (24h) in %

pT % malfdgebender Lkw-Anteil tags ( 6.00 - 22.00 Uhr) in %
PN % mafgebender Lkw-Anteil nachts (22.00 - 6.00 Uhr) in %
VPkw zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw in km/h

ViLkw zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h

LmEeT berechneter EMISSIONSPEGEL (tags) in dB(A)

Lm,EN berechneter EMISSIONSPEGEL (nachts) in dB(A)

3 Gem. RLS-90 werden alle Fahrzeuge Utber 2,8t als ,Lkw* eingestuft.
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Tabelle 9 Verkehrsmengen und Emissionspegel (Stral3en), Bezugsfall

StralRen- DTVa2025 Mt Mn p24 pr PN VPkw Vikw LmEeT LmEeN
abschnitt V) | [Kfz/24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [%] | [%] | [%] | [km/h] | [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 16200 972 130 | 6,0 | 6,1 | 3,0 50 50 64,3 54,1
2 17200 1032 138 | 6,6 | 6,7 | 3,3 50 50 64,8 54,5
3 17900 1074 143 | 64 | 64 | 3,2 50 50 64,8 54,6
4 18600 1116 149 | 6,1 | 6,2 | 3,1 50 50 64,9 54,7
5 26600 1596 213 | 59 | 6,0 | 3,0 50 50 66,4 56,2
6 26600 1596 213 | 59 | 6,0 | 3,0 50 50 66,4 56,2
7 21400 1284 171 6,2 | 6,2 | 3,1 50 50 65,5 55,3
8 21400 1284 171 6,2 | 6,3 | 3,1 50 50 65,6 55,3
9 21400 1284 171 6,2 | 6,2 | 3,1 50 50 65,5 55,3
10 16400 984 131 73 | 74 | 3,7 50 50 64,8 54,5
11 4900 294 54 27 | 27|08 50 50 57,4 48,7
12 4700 282 52 30| 30|09 50 50 57,4 48,6
13 26200 1572 210 | 53 | 54 | 2,7 50 50 66,1 55,9
14 4000 240 44 93|94 | 28 50 50 59,4 49,2
15 23400 1404 187 | 6,4 | 6,5 | 3,2 50 50 66,0 55,8
16 2400 144 26 04 | 04 | 0,1 50 50 52,7 45,0
17 4900 294 54 24 | 25 | 0,7 50 50 57,3 48,7

*) Die betrachteten Stralenabschnitte sind im Ubersichtsplan (Anlage 13.3) verzeichnet

Tabelle 10 Verkehrsmengen und Emissionspegel (Stralden), Prognose-Planfall

StraBen- DTV2025 M+ Mn p24 pr PN VPkw Vikw LmET Lm,EN
abschnitt 9 | [Kfz/24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [%] | [%] | [%] | [km/h] | [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 16000 960 128 | 6,2 | 6,2 | 3,1 50 50 64,3 54,1
2 16900 1014 135 | 6,7 | 6,8 | 3,4 50 50 64,7 54,4
3 17700 1062 142 | 64 | 6,5 | 3,2 50 50 64,8 54,6
4 18400 1104 147 | 6,2 | 6,2 | 3,1 50 50 64,9 54,7
5 26000 1560 208 | 55 | 56 | 2,8 50 50 66,1 56,0
6 25900 1554 207 | 56 | 56 | 2,8 50 50 66,1 56,0
7 19300 1158 154 | 6,3 | 6,3 | 3,2 50 50 65,1 54,9
8 19300 1158 154 | 6,3 | 64 | 3,2 50 50 65,2 54,9
9 19300 1158 154 | 6,3 | 6,4 | 3,2 50 50 65,2 54,9
10 15200 912 122 | 74 | 7,5 | 3,7 50 50 64,5 54,2
11 4900 294 54 29 | 29|09 50 50 57,5 48,8
12 4500 270 50 29 1 29|09 50 50 57,2 48,4
13 26700 1602 214 | 4,7 | 47 | 2,4 50 50 65,9 55,8
14 4200 252 46 98 | 99| 30 50 50 59,7 49,5
15 23200 1392 186 | 6,3 | 6,4 | 3,2 50 50 66,0 55,7
16 1800 108 20 06 | 0,6 | 0,2 50 50 51,6 43,8
17 4600 276 51 20| 20| 0,6 50 50 56,7 48,3

*) Die betrachteten Stralenabschnitte sind im Ubersichtsplan (Anlage 13.3) verzeichnet
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Daruber hinaus sind im Untersuchungsbereich die Busfahrten der Linien 25,
N5, 730 und 740 zu beachten. Die Linien 25 und N5 fuhren Uber die Bismarck-
stral3e, Stresemannstral3e, Steubenstral3e und Beneckendorffallee. Die Linien
730 und 740 verkehren im Zuge der BismarckstraBe und der Stresemann-

stral3e.

Nachfolgend werden die Anzahl der Busfahrten im Bezugsfall und Prognose-

Planfall sowie die hieraus errechneten Emissionspegel aufgefihrt:

Tabelle 11 Busfahrten im Zuge der Bismarckstral3e / Stresemannstralle

Buslinien 25, N5, 730 und 740 Emissionspegel
Lm,e in dB(A)
Anzahl tags Anzahl nachts tags nachts
Bezugsfall 270 26 56,6 49,4
Prognose-Planfall 235 26 56,0 49,4

Tabelle 12 Busfahrten im Zuge der Steubenstrale / Beneckendorffallee

Buslinien 25 und N5 Emissionspegel
Lme in dB(A)
Anzahl tags Anzahl nachts tags nachts
Bezugsfall 217 24 55,6 49,1
Prognose-Planfall 182 24 54,9 49,1

Far alle betrachteten Streckenabschnitte ergibt sich der Gesamt-Emissions-
pegel durch Summation der Teil-Emissionspegel des Pkw- und Lkw-Verkehrs
(Tabelle 9 und 10) sowie den Teil-Emissionspegel des Busverkehrs (Tabelle 11
und 12).
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5.  Ausbreitungsrechnung
5.1 Rechenverfahren

Die Immissionsbelastung durch Verkehrslarm wurde entsprechend den
RLS-90 und der SCHALL 03 (vgl. auch Anlage 1 und 2 zur 16. BImSchV)

rechnerisch ermittelt.

Alle fir die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter (Stral’en und
Schienenachsen, Reflexkanten, Beugungskanten, Gelandehohen, etc.)
wurden digitalisiert.

Die genannten Rechenverfahren wurden im Programm SoundPLAN" pro-
grammiert. Das Rechenverfahren arbeitet nach dem sogenannten ,Such-
strahlverfahren®, die Abschnitts-Berechnung erfolgt in 1°-Schritten. Bei der
Berechnung der Stralenverkehrsgerausche wurde eine Reflexion und soweit
erforderlich der Zuschlag Dreni fur Mehrfachreflexionen (z.B. zwischen
parallelen, reflektierenden und weitgehend geschlossenen Hausfassaden)
bertcksichtigt. Dieser Zuschlag ist bei der Berechnung der Schienenverkehrs-
gerausche gemal} der aktuellen Schall 03 nicht mehr anzusetzen, daftr sind

drei Schallreflexionen zu berucksichtigen.

Berechnet wurden die Mittelungspegel fur die Zeit von 6.00 - 22.00 Uhr (Tag)
und 22.00 - 6.00 Uhr (Nacht) fur alle Stockwerke der in den Lageplanen
(Anlage 13.4) dargestellten Immissionsorte. Im sogenannten ,Aufienwohn-
bereich“ (Balkone, Terrassen, Freisitz, etc.) ist ausschliellich der Beur-

teilungspegel ,tags“ maflgebend.

FUr StralRenverkehrsgerausche wurde richtliniengerecht eine mittlere Quell-
punkthohe von

< hg > = 0,5 m iber OK Fanrflache

zugrunde gelegt. Im Hinblick auf die Abstrahlung von Schienenverkehrsgerau-
schen wurden gemal Schall 03 zwei Quellhdhen, eine auf Schienenoberkante

in 0 m und eine fur die Aggregatgerausche in 4 m Hoéhe bertcksichtigt.
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Gem. VL&rmSchR 97" liegt der malligebende Immissionsort bei Gebauden in
Hohe der Geschossdecke (0,2 m Uber der Fensteroberkante) an der Aulien-

fassade des zu schutzenden Raumes. Der mal3gebende Immissionsort ist bei

- Balkonen und Loggien deren Aullenfassade (Brustung) in Hohe der
Geschossdecke der betroffenen Wohnung,

- Terrassen und unbebauten AulRenwohnbereichen jeweils deren Mittel-
punktin 2 m Hohe.

Nach Abschnitt X Nr. 27 der VLarmSchR 97 ist der LARMSCHUTZBEREICH wie
folgt definiert:

Die Notwendigkeit von Ldrmschutzmallnahmen ist (ber den Neubau- bzw. Aus-
bauabschnitt (z.B. Planfeststellungsabschnitt) hinaus fiir den Bereich zu priifen, auf
den der vom Verkehr im Bauabschnitt ausgehende L&rm ausstrahlt. Dabei ist zu
beachten:

- bei der Ermittlung des Beurteilungspegels im Bauabschnitt wird die volle
Verkehrsstéarke (Verkehrsbelastung des Bauabschnittes und des sich an-
schlieBenden, baulich nicht verdnderten Bereichs) zugrunde gelegt;

- fur die Ermittlung des Beurteilungspegels des vorhandenen, baulich nicht
geénderten Bereichs ist jedoch nur die Verkehrsbelastung des
Bauabschnitts mal3geblich, die Verkehrsbelastung des sich an-
schlieBenden, baulich nicht gednderten Bereichs der vorhandenen Stral3e
ist auller Acht zu lassen; d.h. mit Null anzusetzen.

Fir die Dimensionierung der LdrmschutzmalBnahmen sind wieder beide
Abschnitte mit ihrer vollen Verkehrsstérke zu berticksichtigen.

5.2 Rechenergebnisse

Die untersuchten Immissionsorte (Gebaude, Hausseiten, Etagen, Aulen-
wohnbereiche) sind in der Anlage 13.4, Blatt 1A bis 4 dargestellt. Die berech-
neten Teil-Beurteilungspegel und Summenpegel sind der Anlage 13.2 zu

entnehmen.

Die Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Betrachtung zu der untersuchten Larm-
schutzwand westlich der Bennigsenstral3e sind in der Anlage 13.5 zusammen-

gestellt.
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6. Beurteilungsgrundlagen
6.1 Verkehrslarm (Planfeststellung)

Gesetzliche Grundlage fur die Durchfihrung von Larmschutzmalinahmen
beim Bau oder der ,wesentlichen Anderung® von 6ffentlichen StralRen- und
Schienenwegen sind die §§ 41 und 42 BImSchG vom 15.03.1974 in der z. Z.
gultigen Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274),
zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI.
I S. 1740) in Verbindung mit der gemall § 43 BImSchG erlassenen Sech-
zehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(16. BImSchV) vom 18.12.2014.

In der Verkehrslarmschutzverordnung (s.u.) sind die larmschutzauslésenden
Kriterien festgelegt, wie die Definition der wesentlichen Anderung, die zu
beachtenden Immissionsgrenzwerte und die Einstufung betroffener Bebauung
in eine Gebietskategorie.

Nach § 41 (1) BImSchG muss beim Bau oder der wesentlichen Anderung
offentlicher Verkehrswege sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerau-
sche keine schadlichen Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden konnen,
die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind (aktiver Larmschutz). Dies
gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, wenn die Kosten aul3er Verhaltnis zu
dem angestrebten Schutzzweck stehen.

Kann eine bauliche Nutzung mit aktivem Larmschutz nicht oder nicht aus-
reichend geschitzt werden, besteht nach § 42 ein Anspruch auf Entscha-
digung fur LarmschutzmalRnahmen an den betroffenen baulichen Anlagen in
Hohe der erbrachten notwendigen Aufwendungen (passiver Larmschutz).

Der Umfang der notwendigen Aufwendungen wird in einer Vereinbarung zwi-
schen dem Baulasttrager und dem Eigentumer der betroffenen baulichen
Anlage festgelegt.

Bei Uberschreitung des zutreffenden Immissionsgrenzwertes am Tage kann
eine weitere Entschadigung in Geld als Ausgleich fur die Beeintrachtigung von
Aulenwohnbereichen infrage kommen.

Die Wahl der LarmschutzmalRnahmen wird unter Beachtung bautechnischer
und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und in Abwagung mit sonstigen Belangen
getroffen. Dem aktiven Larmschutz wird hierbei der Vorrang eingeraumt.
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Nach § 2 der 16. BImSchV gelten die folgenden IMMISSIONSGRENZWERTE
(IGW):

an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags 57 dB(A)
nachts 47 dB(A)
in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)
in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)
in Gewerbegebieten (ausnahmsweise zulassige Wohnungen)
tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A).

In den Richtlinien fiir den Verkehrslérmschutz an Bundesfernstral3en in der
Baulast des Bundes wurde festgelegt, dass fur Kleingartenflachen tags und
nachts derselbe Schutzanspruch wie (tags) fur Dorfgebiete und Mischgebiete
zu beachten ist. Dem gemalR ist fir DAUERKLEINGARTEN der folgende

IMMISSIONSGRENZWERT zu berlcksichtigen:

IGW = 64 dB(A).

Zur Definition des Anwendungsbereiches ist in § 1 der 16. Verordnung fol-
gendes ausgefuhrt:

(1) Die Verordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen
Strallen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und StralBenbahnen
(StraBen und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den
Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durch-
gehende Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldarms um mindestens 3
Dezibel (A) oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder mindestens 60
Dezibel (A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms von mindestens 70 Dezibel
(A) am Tage oder mindestens 60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erheblichen
baulichen Eingriff erh6ht wird; dies qilt nicht in Gewerbegebieten.
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Der geplante Bau der Stralienbahnquerverbindung stellt einen ,Neubau“ dar.
Fir die betroffene Nachbarbebauung wird ein Rechtsanspruch auf Larm-
schutzmaRnahmen ausgeldst, wenn eine Uberschreitung der Immissions-

grenzwerte gem. § 2 (1) der 16. BImSchV vorliegt.

Die geplanten Ausbaumalinahmen im bestehenden Strallen- und Schienen-
netz sind als ,erheblicher baulicher Eingriff‘ zu werten, so dass fur die
betroffene Nachbarbebauung Larmschutz nur in Frage kommt, wenn durch die
BaumaRnahmen gem. § 1 (2) Nr. 2 der 16. BImSchV eine wesentliche Ande-
rung der Verkehrslarmimmissionen ausgeldst wird und der jeweils mal-
gebende Immissionsgrenzwert gem. § 2 (1) dieser Rechtsverordnung Uber-

schritten wird.

6.2 Baularm

Im BImSchGYii wird im Hinblick auf Gerduschimmissionen durch Bauldrm u.a.

auf verschiedene Verwaltungsvorschriften verwiesen.

Mit der ,Verordnung™ zur Einflhrung der Gerate- und Maschinenlarmschutz-
verordnung® vom 29.August 2002* wurden u.a. die 15. Verordnung zur Durch-
fuhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Baumaschinenlarm- Ver-
ordnung) sowie die folgenden Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zum

Schutz gegen Bauldrm, aufgehoben:

Emissionsrichtwerte fir Betonmischeinrichtungen und Transport-
betonmischer

Emissionsrichtwerte fur Radlader - (RadladerVwV)
Emissionsrichtwerte fir Kompressoren - (KompressorenVwV)
Emissionsrichtwerte fir Betonpumpen - (BetonpumpenVwV)
Emissionsrichtwerte fur Planierraupen - (PlanierraupenVwV)
Emissionsrichtwerte fiur Kettenlader - (KettenladerVwV)
Emissionsrichtwerte fir Bagger - (BaggerVwV)

Emissionswerte fur Krane (2. BImSchVwV)

Emissionswerte fur Drucklufthdmmer (3. BImSchVwV)

Regelungen zum Betrieb von Baumaschinen und —geraten werden im

Abschnitt 3 der angesprochenen Verordnung wie folgt getroffen:
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§ 7 Betrieb in Wohngebieten

(1) In reinen, allgemeinen und besonderen Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten,
Sondergebieten, die der Erholung dienen, Kur- und Klinikgebieten und Gebieten fiir
die Fremdenbeherbergung nach den §§ 2, 3, 4, 4a, 10 und 11 Abs. 2 der Baunut-
zungsverordnung sowie auf dem Geldnde von Krankenhéusern und Pflegeanstalten
ddrfen im Freien

1. Geréte und Maschinen nach dem Anhang an Sonn- und Feiertagen ganztégig
sowie an Werktagen in der Zeit von 20.00 Uhr bis 07.00 Uhr nicht betrieben
werden,

2. Gerédte und Maschinen nach dem Anhang Nr. 02, 24, 34 und 35 an
Werktagen auch in der Zeit von 07.00 Uhr bis 09.00 Uhr, von 13.00 Uhr
bis 15.00 Uhr und von 17.00 Uhr bis 20.00 Uhr nicht betrieben werden,
es sei denn, dass flir die Gerdte und Maschinen das gemeinschaftliche
Umweltzeichen nach den Artikeln 7 und 9 der Verordnung Nr. 1980/2000
des Européischen Parlaments und des Rates vom 17. Juli 2000 zur
Revision des gemeinschaftlichen Systems zur Vergabe eines
Umweltzeichens (ABI. EG Nr. L 237 S. 1) vergeben worden ist und sie mit
dem Umweltzeichen nach Artikel 8 der Verordnung Nr. 1980/2000/EG
gekennzeichnet sind.

Satz 1 gilt nicht fiir BundesfernstralBen und Schienenwege von Eisenbahnen des
Bundes, die durch Gebiete nach Satz 1 fiihren. Die Lander kénnen fiir Landesstral3en
und nichtbundeseigene Schienenwege, die durch Gebiete nach Satz 1 fiihren, die
Geltung des Satzes 1 einschrdnken.

(2) Die nach Landesrecht zustdndige Behérde kann im Einzelfall Ausnahmen von den
Einschrdnkungen des Absatzes 1 zulassen. Der Zulassung bedarf es nicht, wenn der
Betrieb der Gerédte und Maschinen im Einzelfall zur Abwendung einer Gefahr bei
Unwetter oder Schneefall oder zur Abwendung einer sonstigen Gefahr fiir Mensch,
Umwelt oder Sachgliter erforderlich ist. Der Betreiber hat die zusténdige Behérde auf
Verlangen liber den Betrieb nach Satz 2 zu unterrichten. Von Amts wegen kénnen im
Einzelfall Ausnahmen von den Einschrdnkungen des Absatzes 1 zugelassen werden,
wenn der Betrieb der Gerédte und Maschinen zur Abwendung einer Gefahr fiir die
Allgemeinheit erforderlich ist.

(3) Weitergehende landesrechtliche Vorschriften zum Schutz von Wohn- und sons-
tiger larmempfindlicher Nutzung und allgemeine Vorschriften des Larmschutzes,
insbesondere zur Sonn- und Feiertagsruhe und zur Nachtruhe, bleiben unbertihrt.

§ 8 Betrieb in empfindlichen Gebieten

Die Lénder kbnnen

1. unter Beachtung des Artikels 17 der Richtlinie 2000/14/EG weiter gehende
Regelungen fiir Einschrdnkungen des Betriebs von Gerédten und
Maschinen nach dem Anhang in von ihnen als empfindlich eingestuften
Gebieten treffen,

2. unter Beachtung der allgemeinen Vorschriften des Ldrmschutzes
Regelungen zu weitergehenden Ausnahmen von Einschrénkungen
des Betriebs von Gerédten und Maschinen nach dem Anhang treffen,
soweit

a) larmarme Geréte und Maschinen eingesetzt werden, deren Betrieb
nicht erheblich stért oder unter Abwédgung 6ffentlicher und privater
Belange sowie unter  Berticksichtigung  anderweitiger
Loésungsmoglichkeiten Vorrang hat, oder

b) der Betrieb im &6ffentlichen Interesse erforderlich ist.
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Weitere Regelungen sind der Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Bauldrm® zu entnehmen. In Nr. 3.1.1 dieser AVV sind die folgenden
IMMISSIONSRICHTWERTE festgesetzt worden:

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und
Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und
Bereitschaftspersonen untergebracht sind,

70 dB(A)

b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind,
tagstiber 65 dB(A) nachts 50 dB(A)

c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vor-
wiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind,
tagstiber 60 dB(A) nachts 45 dB(A)

d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind,
tagsiiber 55 dB(A) nachts 40 dB(A)

e) Gebiete, in denen ausschliel3lich Wohnungen untergebracht sind,
tagstiber 50 dB(A) nachts 35 dB(A)

f) Kurgebiete, Krankenhéuser und Pflegeanstalten
tagstiber 45 dB(A) nachts 35 dB(A)

3.1.2 Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr.

3.1.3 Der Immissionsrichtwert ist (iberschritten, wenn der nach Nummer 6 ermit-
telte Beurteilungspegel den Richtwert (iberschreitet. Der Immissionsrichtwert
flir die Nachtzeit ist ferner (iberschritten, wenn ein MeB3wert oder mehrere
MelBwerte (Nummer 6.5) den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A)
liberschreiten.

Der sachliche Geltungsbereich der angesprochenen AVV ist wie folgt definiert:

Diese Vorschrift gilt fiir den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen, soweit die
Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher
Unternehmungen Verwendung finden. Sie enthélt Bestimmungen Uber Richtwerte fiir
die von Baumaschinen auf Baustellen hervorgerufenen Gerduschimmissionen, das
MeRverfahren und (ber Malnahmen, die von den zustdndigen Behérden bei
Uberschreiten der Immissionsrichtwerte angeordnet werden sollen.

Baustelle im Sinne des Gesetzes ist der Bereich, in dem Baumaschinen zur
Durchfiihrung von Bauarbeiten Verwendung finden, einschlieBlich der Plétze, auf
denen Baumaschinen zur Herstellung von Bauteilen und zur Aufbereitung von
Baumaterial fiir bestimmte Bauvorhaben betrieben werden.

Zu den Baumaschinen im Sinne des § 1 Abs. 2 des Gesetzes gehoren auch die
auf der Baustelle betriebenen Kraftfahrzeuge.

Bauarbeiten im Sinne des Gesetzes sind Arbeiten zur Errichtung, Anderung oder
Unterhaltung von baulichen Anlagen sowie Abbrucharbeiten. Bauarbeiten sind
nicht Arbeiten im Rahmen der Aufsuchung, Gewinnung oder Aufbereitung von
Bodenschatzen, auch solcher Bodenschatze, die als Baustoffe bei der
Herstellung baulicher Anlagen Verwendung finden (Steine, Sand, Kies, etc.).
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6.3 Allgemeine Beurteilungskriterien

Neben den absoluten Skalen von RICHTWERTEN bzw. ORIENTIERUNGSWERTEN,
kann auch der allgemein Ubliche Maldstab einer subjektiven Beurteilung von

Pegelunterschieden Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein.

Dabei werden ublicherweise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet (vgl.

u.a. Sélzer®):

~messbar® (nicht messbar):

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht
messbar" bezeichnet. Dabei wird berucksichtigt, dass eine messtechnische
Uberprifung einer derartigen Pegelanderung in aller Regel nicht méglich ist.

~wesentlich® (nicht wesentlich):

Als ,wesentliche Anderung“ wird -u.a. im Sinne der Regelungen der
16. BImSchV - eine Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)*
definiert. Diese Festlegung ist an den Sachverhalt geknupft, dass erst von
dieser Zusatzbelastung an die Mehrzahl der Betroffenen eine Anderung der
Gerausch-Immissionssituation subjektiv wahrnimmt. Rein rechnerisch ergibt
sich eine Anderung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges um 3 dB(A)
wenn die Verkehrsbelastung in der jeweiligen Beurteilungszeit— bei ansonsten
unveranderten Randbedingungen — verdoppelt (= + 3 dB(A)) bzw. halbiert
(= - 3 dB(A)) wird.

,Verdoppelung*:
Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als
.,Halbierung“ bzw. ,Verdoppelung® der Gerausch-Immissionsbelastung

beschrieben.

4 entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegeldnderungen auf
ganze dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung" bereits bei einer
rechnerischen Erh6hung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.
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7.  Beurteilung der BaumalRnahmen gem. 16. BImSchV
7.1 Bau der Strallenbahnquerverbindung

Fiar die im Nahbereich der kunftigen Stralenbahntrasse gelegene schutz-
bedurftigen Bebauung ergeben sich in Abhangigkeit vom betrachteten
Streckenabschnitt die folgenden typischen Immissionsbelastungen (vgl. hierzu
Anlage 13.2a XV, Seite 1 ff):

beiderseits der Bennigsenstralle

48 49 - 61 dB(A) tags / 42 - 55 dB(A) nachts

bzw. 45 51 - 60 dB(A) tags
auf den schienennachsten schutzbedurftigen Freiflachen

beiderseits der Stresemannstralle

42 - 54 dB(A) tags / 36 - 48 dB(A) nachts

beiderseits der Steubenstralle

43 - 60 dB(A) tags / 37 - 54 dB(A) nachts

Demnach uberschreiten die von der geplanten Stralenbahntrasse aus-
gehenden Larmimmissionen lediglich im Bereich des Wohngebaudes
Bennigsenstrale Nr. 1 ausschliellich in der Nachtzeit den maligebenden
IMMISSIONSGRENZWERT nach § 2(1) der 16. BImSchV um hochstens 1 dB(A):

Fir dieses Objekt ergibt sich nach den gesetzlichen Bestimmungen der
16. BImSchV durch den Neubau der Strallenbahnquerverbindung ,dem
Grunde nach” ein Rechtsanspruch auf Larmschutzmalinahmen.

7.2 Ausbau der bestehenden Stralenbahntrassen

Wie aus der Anlage 13.2b, Seite 1ff hervorgeht, wird durch den Ausbau der
Strallenbahntrassen im Verlauf der Stralenzige ,Bei den Drei Pfahlen/
Hastedter Heerstralle“ und ,Konrad-Adenauer-Allee/ Julius-Brecht-Allee® bei
den direkt angrenzenden schutzbedurftigen Gebauden bzw. Freiflachen keine
wesentliche Anderung der Schienenverkehrslarmimmissionen oberhalb der
jeweils mallgebenden Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV hervorgerufen,
so dass dort kein Anspruch auf Larmschutzmalinahmen entsteht.
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7.3  Ausbau der bestehenden Hauptverkehrsstralien

(i) Bennigsenstral3e

Wie aus der Anlage 13.2c, Seite 3ff hervorgeht, liegt die Strallenverkehrs-
larmbelastung im Bereich der stral3enbegleitenden Bebauung beiderseits der
Bennigsenstralle im Bezugsfall bei 67 -71 dB(A) am Tage bzw. bei
56 - 60 dB(A) in der Nachtzeit. Durch die geplanten StralRenausbaumal3-
nahmen ergibt sich beiderseits der Bennigsenstral3e im Prognose-Planfall eine
Zunahme der StralRenverkehrslarmimmissionen gegenuber dem Bezugsfall um
bis zu 2,2 dB(A), die im Wesentlichen durch die kunftige Lichtsignalanlage im
Bereich des Knotenpunkts ,Bennigsenstral’e/ Ruhrstralle/ Feuerkuhle® hervor-

gerufen wird.

Dem gegenuber verringert sich die Stralenverkehrslarmbelastung auf der
Westseite des sudlichen Abschnitts der Bennigsenstral3e im Prognose-Planfall
gegenuber dem Bezugsfall um bis zu 0,9 dB(A), da dort die Stral’e kinftig von
der Wohnbebauung abruckt.

Damit sind im Prognose-Planfall fur die stralRennachsten Gebaude beiderseits

der Bennigsenstral3e die folgenden Beurteilungspegel malRgebend:
tags 66 - 71 dB(A), nachts 56 - 61 dB(A)

Bei den folgenden Gebauden ergibt sich durch die Strallenbaumalnahmen
eine wesentliche Anderung der StraRenverkehrsgerausche oberhalb der
Immissionsgrenzwerte und somit nach den gesetzlichen Bestimmungen der

16. BImSchV ,dem Grunde nach® ein Anspruch auf Larmschutzmal3nahmen:

Bennigsenstralle Nr. 5 und Nr. 7

Bennigsenstralle Nr. 14

Zudem wird durch den StralRenausbau bei einem Aul3enwohnbereich (Freisitz
im Garten) auf dem Grundstick Bennigsenstralle Nr. 7 eine wesentliche
Anderung der StralRenverkehrslarmimmissionen und eine Grenzwertiiber-
schreitung im Prognose-Planfall hervorgerufen, so dass dort ,dem Grunde
nach“ ein Anspruch auf Entschadigung wegen der Beeintrachtigung des

Aulenwohnbereichs ausgeldst wird (vgl. hierzu Anlage 13.2c, Blatt 10).
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(ii) Stresemannstral3e

Im Nahbereich der Stresemannstral3e variieren die Stralenverkehrslarmpegel
im Bezugsfall von 62 -70 dB(A) am Tage bzw. von 52 - 61 dB(A) in der
Nachtzeit (vgl. hierzu Anlage 13.2c, Blatt 12 ff). Im Prognose-Planfall ergeben
sich durch die vorgesehenen Strallenausbaumalnahmen in Abhangigkeit
vom betrachteten Streckenabschnitt sowohl Pegelzunahmen um bis zu
1 dB(A) als auch Pegelabnahmen um bis zu 0,4 dB(A) gegenuber der

Straldenverkehrslarmbelastung im Bezugsfall.

Damit sind im Prognose-Planfall fur die stralRennachsten Gebaude beiderseits
der Stresemannstral3e die folgenden Beurteilungspegel malgebend:

tags 61 - 70 dB(A), nachts 52 - 60 dB(A)

Durch die StralRenausbaumalinahmen wird bei keinem der unmittelbar an die
Stresemannstralle grenzenden groftenteils gewerblich genutzten Gebaude
eine wesentliche Anderung der StraRenverkehrslarmimmissionen hervor-
gerufen, so dass fur diese Objekte nach den gesetzlichen Bestimmungen der
16. BImSchV kein Anspruch auf Larmschutzmal3nahmen entsteht.

(iii) Steubenstralle

Im Bezugsfall errechnen sich fur die strallenbegleitende Bebauung beiderseits
der Steubenstralle Immissionspegel durch Strallenverkehrslarm von
60 — 70 dB(A) am Tage bzw. von 50 — 61 dB(A) in der Nachtzeit (vgl. hierzu
Anlage 13.2c, Seite 16 ff).

Durch die vorgesehenen StrallenausbaumalRnahmen in Verbindung mit der
Installation von zusatzlichen Lichtzeichenanlagen ergibt sich fir die stral3en-
begleitende Bebauung beiderseits der Steubenstralle im Prognose-Planfall
eine Zunahme der StralRenverkehrslarmimmissionen gegenuber dem Bezugs-
fall um rd. 0,5 — 4,5 dB(A) und somit teilweise (im Nahbereich von lichtsignal-
geregelten Knotenpunkten) eine wesentliche Anderung der Stralkenverkehrs-

[Aarmimmissionen.

Im Prognose-Planfall betragen die Straldenverkehrslarmpegel im Bereich der
straldenbegleitenden Bebauung 60 - 73 dB(A) am Tage bzw. 50 - 63 dB(A) in

der Nachtzeit.
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Entsprechend den Ergebnissen der schalltechnischen Berechnungen wird
durch den Ausbau der Steubenstralle im Bereich der nachfolgend auf-
gefuhrten ausschliel3lich gewerblich genutzten Gebauden eine wesentliche
Anderung der StraRenverkehrslarmimmissionen und eine Uberschreitung der
jeweils maf3gebenden Immissionsgrenzwerte nach § 2 (1) der 16. BImSchV
ausgelost (vgl. hierzu Anlage 13.2c, Seite 16 ff):

Lotzener Strale Nr. 2+4
Steubenstralle Nr. 8

Stresemannstral3e Nr. 48

Fir die o.g. Objekte ergibt sich nach den gesetzlichen Bestimmungen der
16. BImSchV ,dem Grunde nach® ein Rechtsanspruch auf Larmschutzmal}-

nahmen.

Der festgestellte Anspruch auf Larmschutz wird durch die im Prognose-Planfall
zusatzlich zu beachtenden Lichtsignalanlagen — fur die gem. RLS-90 ein ent-
sprechender abstandsabhangiger Pegelzuschlag anzusetzen ist — und/ oder

durch das Heranrlcken des StralRenquerschnitts an die Bebauung verursacht.

Im Bereich der Dauerkleingarten beiderseits der SteubenstraBe bzw. der
Julius-Brecht-Allee sowie der Oberschule an der Julius-Brecht-Allee ergibt
sich durch den Stralenausbau nirgends eine wesentliche Anderung der
StralRenverkehrslarmimmissionen, so dass dort gem. 16. BImSchV kein
Anspruch auf Larmschutz ausgelost wird (vgl. hierzu Anlage 13.2c,
Seite 21 ff).
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8.  Beurteilung der Anderung der Summenpegel durch Verkehrslarm

Vorbemerkung:

Eine festgestellte Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts unter Beriick-
sichtigung des gesamten Strallen- und Schienennetzes (Summenpegel)
fuhrt nicht von vornherein zu einem Rechtsanspruch auf Larmschutzmal3-
nahmen im Sinne der 16. BImSchV.

Soweit in bestehende Verkehrswege nicht ,erheblich baulich eingriffen® wird,

ist nach den gesetzlichen Bestimmungen der 16. BImSchV in aller Regel5 kein
Anspruch auf Larmschutzmalinahmen abzuleiten, selbst wenn z.B. durch
verkehrslenkende oder planerische Malinahmen eine Larmsteigerung um

mehr als 3 dB(A) eintritt und IMMISSIONSGRENZWERTE uberschritten werden.
Eine Ausnahme liegt dann vor, wenn sich dadurch die Verkehrsfunktion einer
vorhandenen Stralde grundsatzlich andert (sogen. ,Sachgassen-Regelung®).

Auch bei einer festgestellten Uberschreitung des Sanierungsgrenzwerts
besteht nicht von vornherein ein Rechtsanspruch auf Larmschutz, da derartige
MalRnahmen eine freiwillige Leistung des Bundes darstellen und i.a. nur an
Autobahnen und Bundesstral3en gewahrt werden. Dabei sind im Vergleich zu
den Regelungen der 16. BImSchV deutlich hohere Sanierungsgrenzwerte
(z.B. fur Wohngebiete 67 dB(A) tags und 57 dB(A) nachts) zu berucksichtigen.
In diesem Zusammenhang ist jedoch auf die Entscheidung des Bundes-
verwaltungsgerichtes vom 18.12.1999 zu verweisen, wonach eine Uber-
schreitung eines Bezugspegel® von 70 dB(A) am Tage bzw. 60 dB(A) in der
Nachtzeit stadtebaulich besonders zu wurdigen ist (vgl. z.B. BVerwG 4N6.88
BRS 50 Nr. 25).

5 soweit im Rahmen der Beurteilung verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angesprochen werden,
erfolgt dies grundsétzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachpriifung, die nicht Gegen-
stand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist.

6 In verschiedenen verwaltungsrechtlichen Entscheidungen werden Beurteilungspegel von
70 - 75 dB(A) am Tage bzw. 60 — 65 dB(A) in der Nachtzeit als ,absolute Zumutbarkeitsgrenze*
und eine Uberscheitung der Bezugspegel von 75 dB(A) am Tage bzw. 65 dB(A) in der Nachtzeit
als mogliche Gesundheitsgefahrdung angesehen.
Die Bezugspegel 70/60 dB(A) haben in § 1(2) der 16.BImSchV als Entscheidungskriterium auch
Eingang in die Beurteilung neuer Verkehrswege bzw. die schalltechnische Bewertung
serheblicher baulicher Eingriffe gefunden.
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Entsprechend der Verfugung vom SENATOR FUR UMWELT, BAU UND VERKEHR
(SUBV) zur Anwendung des Summenpegels vom 22.03.2011 wird im Rahmen
der Einzelfallabwagung auch fur die Objekte ,dem Grunde nach® ein
Anspruch auf Larmschutz festgestellt, bei denen im Prognose-Planfall (mit
Strallenbahnquerverbindung) die Gesamt-Immissionsbelastung durch
StralRen und Schienenverkehrsgerausche oberhalb von 70 dB(A) tags bzw.
60 dB(A) nachts liegt.

Far die durch den Bau der StralRenbahntrasse am starksten betroffenen
schutzbedurftigen Gebaude und Freiflachen errechnen sich im Bezugsfall und
Prognose-Planfall die nachfolgend aufgefihrten Summenpegel durch
StrafRen- und Schienenverkehrslarmimmissionen (vgl. hierzu Anlage 13.2d XV,
Seite 1 ff):

Tabelle 13 Zusammenstellung der Summenpegel ,Strale” und ,Strallenbahn®

Summenpegel Summenpegel Anderung der

Bezugsfall (B) Prognose-Planfall (P) Summenpegel (P-B)
in [dB(A)] in [dB(A)] in [dB(A)]

tags nachts tags nachts tags nachts

Bei den drei Pfdahlen / Hastedter Heerstralle

60 bis 72 | 52 bis 62 | 60 bis 71 | 52 bis 62 -1,8 bis +0,8 -1,9 bis +0,4

Bennigsenstralle / Georg-Bitter-Stralle

61 bis 74 | 51 bis 62 | 62 bis 74 | 53 bis 61 -0,7 bis +2.3 +2,4 -0,2-0,5bis
+2242.4
Stresemannstral3e | Bismarckstralle
60 bis 71 | 50 bis 61 | 60 bis 71 50 bis 61 -0,4 bis +1,0 -0,2 bis +1,1

Steubenstralle / Julius-Brecht-Allee

52 bis 70 | 47 bis 61 | 52 bis 73 | 48 bis 64 -0,3 bis +4,4 -0,2 bis +4,9
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Im Nahbereich der Bennigsenstral3e, der Stresemannstral3e und der Steuben-
stralBe wird die Gesamt-Immissionsbelastung im Prognose-Planfall wesentlich
durch die einwirkenden StralRenverkehrsgerausche bestimmt. Aus diesem
Grunde ergibt sich im Prognose-Planfall ausschliel3lich fur Objekte in unmittel-
barer Nachbarschaft von Knotenpunkten mit geplanter Lichtsignalanlage - fur
die gemaly RLS-90 ein entsprechender Pegelzuschlag anzusetzen ist - eine
deutliche Zunahme der Gesamtlarmbelastung um rd. 2—4;9-dB(A)
2,5-5dB(A) gegenuber dem Bezugsfall (vgl. hierzu Tabelle 13). Fur alle
ubrigen Objekte beiderseits der kinftigen Strallenbahntrasse liegt die durch
die zusatzlichen Schienenverkehrsgerausche zu erwartende Zunahme der
Gesamt-Immissionsbelastung unter 1 dB(A).

Flr ein Teil der betrachteten Bebauung im Nahbereich des sudlichen
Abschnitts der Bennigsenstralle, des mittleren Abschnitts der Stresemann-
straBe und des sudlichen Abschnitts der Julius-Brecht-Allee ergibt sich eine
geringfluigige Abnahme der Summenpegel um 0,2 — 0,7 dB(A) im Prognose-
Planfall gegenuber dem Bezugsfall. In diesen Teilabschnitten verringert sich
einerseits die Verkehrsbelastung der Stral’e und andererseits vergrofiert sich
durch die Strallenausbauplanung der Abstand zwischen der Fahrbahn und der
Bebauung (vgl. z.B. Wohngebaude Bennigsenstralle Nr.1-1B und Nr. 3;
Oberschule an der Julius-Brecht-Allee).

Da im Prognose-Planfall die Streckenbelastung der Strallenbahntrasse im
Zuge der Hastedter Heerstral3e deutlich abnimmt, verringert sich auch die
Gesamt-Immissionsbelastung im Bereich der angrenzenden Bebauung um bis
zu 2 dB(A).

Im Prognose-Planfall liegt der Summenpegel bei den folgenden Objekten Uber
70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts:

Bei den Drei Pféhlen Nr. 54 — 58 und Nr. 85
Bennigsenstralle Nr. 1 und Nr. 14
Bismarckstral3e Nr. 444

Steubenstral3e Nr. 8

Stresemannstral3e Nr. 48

Flr diese Objekte sind weitergehende (Uber den nach den gesetzlichen
Bestimmung der 16. BImSchV hinaus erforderliche) Larmschutzmalinahmen
vorzusehen (vgl. hierzu Anlage 13.2d XV, Seite 1 ff sowie Abschnitt 7.1 und 7.3).
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9.  Geplante Larmschutzmallnahmen

Durch die geplanten Neu- und Ausbaumalinahmen werden einerseits Rechts-
anspruche auf Larmschutz ,dem Grunde nach“ entsprechend den dies-
bezuglichen Regelungen der 16. BImSchV ausgelost (vgl. hierzu Abschnitt 7.1
bis 7.3). Andererseits Uberschreitet die Gesamt-Immissionsbelastung im
Prognose-Planfall in einigen Bereichen den Bezugspegel von 70 dB(A) am
Tage bzw. 60 dB(A) in der Nachtzeit (vgl. hierzu Abschnitt 8). Aus diesen
Grinden wurde fir die unterschiedlichen Teilstreckenabschnitte der geplanten
StralRenbahnlinie die pegelmindernde Wirkung durch Larmschutzanlagen
untersucht, soweit der Larmschutzanspruch Wohngebaude (einschlief3lich
AuBRenwohnbereiche) oder Objekte mit vergleichbar hohem Schutzanspruch
betrifft.

Fir alle gewerblich genutzten Objekte (z.B. Buros, Laden) mit festgestelltem
Anspruch auf Larmschutz, wird von vorherein auf die Realisierung von Larm-
schutzanlagen verzichtet und ausschlieBlich auf passiven Larmschutz
abgestellt, da bei diesen Objekten insbesondere keine schutzbedurftigen

Freiflachen zu berlcksichtigen sind (= Abwagung).

Nachfolgend werden die betrachteten Larmschutzanlagen dargestellt bzw. verbal
beschrieben, mit denen die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte nach § 2 der
16. BImSchV in allen Stockwerken am Tage und in der Nacht (der so genannte
"Vollschutz") sichergestellt werden konnte. Die Ergebnisse des ,Vollschutzes*
sowie der Kosten-Nutzen-Betrachtung werden daran anschlie3end fur jeden
Bereich diskutiert.

Die erforderlichen Wandlangen’ wurden zunachst allein unter schalltechnischen
Gesichtspunkten berechnet und die Wandhdhe mit Hilfe der anschlie3end durch-

gefuhrten Kosten-Nutzen-Betrachtung optimiert (vgl. hierzu Anlage 13.5).

In der nachfolgenden Grafik (Bild 1) sind die untersuchten Larmschutzwande
im Bereich der Bennigsenstral3e dargestellt.

7 Dabei sollte die Wandlange gegenuber einer ,unendlich“ langen Wand héchstens soweit gekuirzt
werden, dass sich bei den im Sinne einer Grenzwertiberschreitung betroffenen Objekten gerade
noch keine messbare Verringerung (d.h. Pegelédnderung kleiner als 1 dB(A)) der erreichbaren
Pegelminderung ergibt.
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Fir die Larmschutzwand Nr. 1 wurde eine Kosten-Nutzen-Betrachtung fur

verschiedene Wandhohen durchgefiihrt, um so die mit gerade noch verhaltnis-
mafigem Aufwand zu leistende maximale Verbesserung der Larmsituation im
Bereich der Wohngebaude Bennigsenstralle Nr. 5 und Nr. 7 zu ermitteln (vgl.

hierzu Kosten-Nutzen-Betrachtung, Anlage 13.5.1).

Nach den vorliegenden Rechenergebnissen kénnte erst mit einer 7 m hohen
und 105 m langen lickenlosen Larmschutzwand Nr. 1 der Immissionsgrenz-
wert der 16. BImSchV fur gemischte Bauflachen im Bereich der Wohngebaude
Bennigsenstralle Nr. 5 und Nr. 7 Uberall eingehalten werden (sogen. "Voll-
schutz"). Geringere Wandhdhen und insbesondere die notwendigen Unter-
brechungen im Bereich der GrundstuckserschlieBungen wurden zu einer
erheblichen Verschlechterung der Abschirmwirkung durch die Larmschutz-
wand fuhren. Zudem kamen im vorliegenden Fall Wandhohen unter 4 m (vgl.

hierzu Variante 6 bis 9) aus schalltechnischer Sicht ohnehin nicht in Betracht,

da der ,VerhaltnismaRigkeitswert” fur kleinere Wandhéhen deutlich abnimmt
und bei diesen Wandhohen im Mittel keine wirksamen Pegelminderungen

erreicht werden kdénnen (Pegelanderung kleiner als 3 dB(A)).
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Auch mit einer 1,2m hohen Mittelwand (Larmschutzwand Nr. 2) kdnnte beider-
seits der Strallenbahntrasse keine nennenswerte Pegelminderung erreicht
werden (< 0,5 dB(A)). Selbst mit einer 10 m hohen Mittelwand Iage die erreich-
bare Pegelminderung noch unter 2 dB(A). Daher war fur diese Larmschutz-

wand eine umfangliche Kosten-Nutzen-Betrachtung entbehrlich.

Aus den genannten Grunden ist aus schalltechnischer Sicht die Realisierung

der betrachteten Larmschutzwande Nr. 1 und Nr. 2 nicht zu empfehlen.

Hinweis:

Fir die nachfolgend diskutierten Larmschutzwande Nr. 3 und Nr. 4 wurde auf
eine umfangliche Kosten-Nutzen-Betrachtung verzichtet, da in den betref-
fenden Bereichen die Realisierung aktiver Larmschutzmallnahmen aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten (z.B. Grundstuckserschliefung, Kreuzungs-
bereich) ohnehin nicht mdglich ist und aktive Larmschutzmalinahmen von

vornherein als unverhaltnismalig angesehen werden kénnen.

Bild 2

(bei freier Schallausbreitung) sowie der
m] betrachteten Larmschutzwénde Nr. 3 und
Nr. 4 im Bereich des Knotenpunkts
"Bennigsenstralte / Georg-Bitter-Strale /
Bei den Drei Pfahlen”
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Ein vollstéandiger Schutz der im Sinne einer Uberschreitung der Bezugspegel
von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts betroffenen Bebauung beiderseits der
StralRe Bei den Drei Pféhlen liel3e sich auf der Nordseite mit einer 3-11m
hohen Larmschutzwand und auf der Sudseite mit einer 7 - 10 m hohen Larm-
schutzwand erreichen (vgl. hierzu Bild 2), die im Bereich der Grundstlcks-
zufahrten sowie der querenden Rad- und FuRwege keine Unterbrechungen

aufweisen durften.

Aus den genannten Grunden ist aus schalltechnischer Sicht die Realisierung

der betrachteten Larmschutzwande Nr. 3 und Nr. 4 nicht zu empfehlen.

Demnach wird fir die Wohnbebauung im Bereich des Knotenpunkts ,Bei den
Drei Pfahlen/ Georg-Bitter-Stral’e/ Bennigsenstral’e® ein kompletter passiver
Larmschutz vorgesehen (= Abwagung).

Fir die angesprochenen Gebaude besteht ein Anspruch auf Uberpriifung, ob
und inwieweit das resultierende bewertete Bau-Schalldamm-Mall R'w res der
vorhandenen Umfassungsbauteile zu verbessern ist bzw. ob eine Entschadi-

gung des AulRenwohnbereichs in Frage kommt.

Grundsatzlich wird nach Nr. 13.4 der ,Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz
an Bundesfernstrallen in der Baulast des Bundes -VLarmSchR 97-“ passiver
Larmschutz fur Wohnraume nur gewahrt, soweit der Immissionsgrenzwert am
Tage uUberschritten ist. Fir den Schutz von Schlafraumen ist hingegen die

Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes in der Nacht mafigebend.

Die ,dem Grunde nach® erforderlichen passiven Larmschutzmalinahmen bei

vorhandenen Wohngebauden werden nur dann durchgefuhrt, wenn u.a.

1. die tatsachliche Nutzung der Raume der in der schalltechnischen Unter-
suchung angenommenen Nutzung entspricht und

2. das vorhandene bewertete Schallddmmmal nicht ausreichend ist.

Die durchzufuhrenden Mallnahmen werden in einem abzuschlielfenden Ent-

schadigungsvertrag zwischen dem Eigentimer der baulichen Anlage und dem

Trager des Vorhabens der Stadtgemeinde Bremen geregelt.
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Fir die Bemessung der passiven Larmschutzmallnahmen ist die
24. BImSchV heranzuziehen. Dabei ist grundsatzlich auf den Summenpegel
durch Strallen- und Schienenverkehrslarmimmissionen abzustellen. Bei der
Berechnung der erforderlichen Schallddamm-Mal3e ist im vorliegenden Fall der
Korrektursummand E =+ 6 dB flr ,Innerstadtische Stralen“ zugrunde zu
legen, da die Gesamt-Immissionsbelastung bei den betreffenden Gebauden
und AulBenwohnbereichen malgeblich durch Strallenverkehrslarm-

immissionen bestimmt wird.

Der ,dem Grunde nach“ gegebene Anspruch auf eine Entschadigung des
AuRenwohnbereichs wird nur gewahrt, wenn eine Uberpriifung in der Ortlich-

keit ergibt, dass u.a.

1. die angenommene Lage und GrolRe des AulRenwohnbereiches mit den

tatsachlich vorzufindenden Gegebenheiten Ubereinstimmt und

2. bei vorgefundenen Abweichungen eine Neuberechnung ergibt, dass es
auch bei neuer Lage oder Grolde des Aulienwohnbereiches zu einer

Grenzwertuberschreitung kommt.

Uber die Héhe der Entschadigung wird zwischen dem Eigentiimer des Grund-
sticks und dem Trager des Vorhabens der Stadtgemeinde Bremen Ent-

schadigungsvertrag abgeschlossen.

Alle betreffenden Gebaude(seiten) und Auldenwohnbereiche sind in den Lage-
planen (Anlage 13.4) rot markiert.
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10. Beurteilung der Gerauschsituation wahrend der Bauphase

10.1 Baularm

Nach Mitteilung des Vorhabentragers wird die Bauzeit fur die geplante
Straldenbahnquerverbindung auf insgesamt etwa 3 Jahre befristet sein.

Arbeiten in der Nachtzeit (zwischen 20 und 7 Uhr) werden i.d.R. nicht statt-

finden. Auch an den Wochenenden (samstags ab 14.00 Uhr) werden i.d.R.
keine Bauarbeiten durchgefihrt; eine Ausnahme bilden lediglich sogen.
.oower-Baustellen“, die z.B. im Bereich der Bennigsenstralle, Stresemann-
stralBe und Steubenstralle eingerichtet werden missen, um die Zeitphase der
Vollsperrungen gering zu halten. Die Betriebszeiten der ,power-Baustellen®
richten sich nach dem Baufortschritt.

Demgemal} kann ohne expliziten Nachweis angenommen werden, dass die
im Abschnitt 6.2 zum Schutz gegen Bauldrm aufgefuhrten IMMISSIONSRICHT-
WERTE in der Nachtzeit sicher eingehalten werden. Dabei wird vorausgesetzt,
dass ggf. erforderliche Einzelaggregate, die auch nachts weiter betrieben
werden mussen (z.B. Pumpen zur Wasserhaltung 0.8.) dem STAND DER LARM-
BEKAMPFUNGSTECHNIK entsprechen und zum Schutz angrenzender Wohn-
bebauung ggf. larmarm oder gekapselt ausgefihrt werden.

In der BEURTEILUNGSZEIT tags sind Gerauschimmissionen durch ublichen Bau-
stellenléarm sowie an- und abfahrende Baustellenfahrzeuge zu erwarten. Auch
fur diese Gerausche gilt, dass zum jetzigen Zeitpunkt keine naheren Angaben
uber die in der hierdurch betroffenen Nachbarschaft auftretenden Immissions-
pegel gemacht werden kdnnen, da Informationen Gber die genaue Einrichtung
der Baustellen, die Art der verwendeten Baumaschinen und -gerate sowie
typische, tagliche Einwirkzeiten nicht vorliegen. Es wird vorausgesetzt, dass
die zum Einsatz kommenden Maschinen dem STAND DER LARMBEKAMPFUNGS-
TECHNIK i.S. der im Abschnitt 6.2 aufgefuihrten Allgemeinen Verwaltungs-
vorschriften zum Schutz gegen Bauldrm entsprechen. Abhangig vom Abstand
der malRgebenden Gerauschquellen zur jeweils nachstgelegenen, schutz-
bedurftigen Bebauung kann zur Einhaltung der in 6.2 genannten Richtwerte
der Einsatz ldrmarmer Maschinen oder der Einsatz von Schallschirmen erfor-

derlich werden.



-14129 - Bonk-Maire-Hoppmann GbR Seite 39

Auf die Regelungen nach § 7 (1) der Verordnung* wird in diesem Zusammen-
hang ausdrucklich verwiesen.

Im Rahmen des Planverfahrens sind jedoch keine weitergehenden pau-
schalen Aussagen uUber ggf. erforderliche LarmschutzmalRnahmen und/ oder
hochstzulassige Gerausch-Emissionspegel mdoglich, da kunftige Standorte
gerauschrelevanter Einzelquellen erst mit der Erstellung eines entsprechen-

den Baustellen-Einrichtungsplanes festgelegt werden.

Bonk-Maire-Hoppmann GbR Sachbearbeiter

gez. Dipl.-Phys. M. Krause gez. Dipl.-Phys. J. Templin
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen flur Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermit-
telt wurde (fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegel-
bereiche ist die A-Bewertung als "gehérrichtig" anzunehmen)

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer
Gerauschquelle. Bei Verkehrswegen ublw. der Pegelwert L e in (25 m-Pegel),
bei ,Gewerbelarm® i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel L.

Mittelungspegel "L" in dB(A): aquivalenter Mittelwert der Gerduschimmissionen;
Ublw. zwei Zahlenangaben , getrennt flr die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis
22% Uhr) und "nachts" (22% bis 6°° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der
Schallausbreitungsbedingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungs-
dampfungen, Abschirmungen und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerduschimmissionen; ggf. korri-
giert um Pegelzu- oder -abschlage. Z.B. Schienenbonus flir Schienenver-
kehrsgerausche bei durchgehenden Bahnstrecken;

Zuschlag fur Tonhaltigkeit...

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (naheres hierzu s. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fir die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1
zu DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fir den Einfluss von Gewerbelarm oder ver-
gleichbaren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten > vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der
TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes
(Berechnungspunkt, Messpunkt) Gber Gelandehohe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Gber
Gelandehdhe in [m]. Bei Strallenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht
HQ = 0,5 m Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ = Schienen-
oberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): HOhe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m].
Die Héhe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhdhe des
Verkehrsweges bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.



-14129 - Bonk-Maire-Hoppmann GbR Seite 41

Quellen, Richtlinien, Verordnungen

Vi

vii

viii

Xi

Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes (Verkehrsldrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 18.12.2014,
veroffentlicht im Bundesgesetzblatt, Jahrgang 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben
zu Bonn am 23.12.2014.

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrwege-SchallschutzmalRnahmenverordnung -

24. BImSchV) vom 4. Februar 1997,

veroffentlicht im Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1997, Teil | Nr. 8, gedndert
durch Artikel 3 der Verordnung vom 23.09.1997 (BGBI. | S. 2329).

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke (Baunutzungs-
verordnung - BauNVO) bekannt gemacht im Bundesgesetzblatt | S. 1763,
i.d. Fassung vom 23.1.1990, zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes
vom 22. April 1993 (BGBI. | S. 466).

"Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen fiir Schienenwege (Schall 03)",
veroffentlicht im Bundesgesetzblatt, Jahrgang 2014 Teil | Nr. 61,
ausgegeben zu Bonn am 23.12.2014 - vgl. auch Anlage 2 zu § 4 der

16. BImSchV vom 18.12.2014.

Richtlinien fiir den Larmschutz an StralBen (RLS-90) bekannt gegeben vom
BMV mit Allgemeinem Rundschreiben Stralenbau (ARS) Nr. 8/1990 vom
10.04.1990 (siehe Verkehrsblatt 1990, Heft 7, S. 258 ff) unter Berlck-
sichtigung der Berichtigung Februar 1992, bekannt gegeben vom BMV mit
ARS 17/1992 vom 18.03.1992 (siehe Verkehrsblatt 1992, Heft 7, S. 208).

Ingenieurgemeinschaft Braunstein & Berndt, Leutenbach; Version 7.3

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrafen in der Baulast
des Bundes (VLarmSchR 97), veroffentlicht im Verkehrsblatt 1997 Heft 12,
Seite 434

Bundes-Immissionsschutzgesetz - Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschit-
terungen und ahnliche Vorgange in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20.
November 2014 (BGBI. | S. 1740) geandert worden ist.

Die Verordnung dient der Umsetzung der Richtlinie 2000/14/EG des
Europaischen Parlament und des Rates vom 8.Mai 2000 zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Gber umweltbelastende
Gerauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten
und Maschinen (Abl. EG Nr. L 162 S.1, Nr. L 311 S.50) in deutsches Recht.

,verordnung zur Einfihrung der Gerate- und Maschinenlarmschutz-
verordnung® vom 29.August 2002

»2Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerausch-
immissionen®
vom 19. August 1970 [Bundesanzeiger Nr. 160 vom 1. September 1970]
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xi Salzer, Elmar: Stadtebaulicher Schallschutz. 1982 Bauverlag
GmbH “ Wiesbaden und Berlin
Bruckmayer, S. und Lang, J.: "Stérung der Bevoélkerung durch Verkehrslarm.
Osterreichische Ingenieur-Zeitschrift 112 (1967)
Gosele, K. und Schupp, G.: Stralenverkehrslarm und Stérung von Bauge-
bieten. FBW-Blatter, Folge 3, 1971
Gosele, K. und Koch, S.: Die Storfahigkeit von Gerauschen verschiedener
Frequenzbandbreite. Acustica 20 (1968)
Kastka, J. und Buchta, E.: Zur Messung und Bewertung von Verkehrslarm-
belastigungsreaktionen. Ergebnisse einer Felduntersuchung, 9. ICA, Madrid,
1977

i Anlage 13.1.1: Seiten geandert (s. Vorblatt)
Anlage 13.1 Seiten unverandert

xiv Anlage 13.2a.1: Seiten gedndert (s. Vorblatt)
Anlage 13.2a: Seiten unverandert
Anlage 13.2d.1: Seiten geandert (s. Vorblatt)
Anlage 13.2d: Seiten unverandert

*  Anlage 13.4.1: Blatter 1A, 1B, 2A und 2B geédndert (s. Vorblatt)
Anlage 13.4:  Blatter 3 und 4 unverandert



